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SUNU

Tirk Egitim Dernegi, Basogretmen Atatirk’un direktifleriyle
1928 yilinda kamuya yararli bir dernek olarak kurulmustur. Elli
sekiz yildir gostermis oldugu kamuya yararli etkinliklerdeki Us-
tin basarisi ile bugin «Galatasaray», «Harbiye», «Mulkiye», «Ga-
zi Terbiye» vb. gibi kurumlasmis, toplumumuzda hak etti§gi say-
ginhgr kazanmistir. Bu sayginhgi, her seyden 6nce bir bireysel
¢cikar aramadan gonulli hizmet veren yoneticilerine borgludur.
Bu anlamda Tirk Kamuoyu «Ankara Koleji» adi ile sembolles-
mis olan Turk Egitim Dernegini, yakin zamanlara degin yalnizca
okul igleten bir dernek olarak taniyordu.

Turk Egitim Dernegi, kurulusunun 50. yilindan itibaren 0l-
kemiz egitim sorunlarinda séz sahibi oldu. Halen X. su planlanan
yillik egitim toplantilari, her yil yazii ve sézli basinda yanki-
lanmakta, ¢ok ©nemli bir egitim olay!l olarak algilanmaktadir.

Tark Egitim Dernegi Bilim Kurulu, geleneksel egitim top-
lantilarina ek olarak bir de 6gretim toplantisi dizenlemektedir.
1983 yilinda, ilkinde «Ortadégretim Kurumlarinda Yabanci Dil
O0gretimi ve Sorunlari» konusu ele alinmis ve toplanti Kkitap
olarak yaymnlanmistir.

1984 yilinda duzenlenen «Ortadgretim Kurumlarinda Fen
o6gretimi ve Sorunlari» konulu ikinci 6gretim toplantisi da kitap
olarak yayinlanmistir.

1985 yilinda yapilmis olan Ugiinci  6§retim Toplantisinin
konusu, «Ortadgretim Kurumlarinda Matematik dgretimi ve So-
runlari» idi. Boylece yiiksekdgretime giriste ikinci basamak so-
nucundaki toplam agirhik (Matematik 0.20, Fen Bilimleri 0.27 Fi-
zik, Kimya, Biyoloji ve Yabanci Dil 0.10) puaninin yizde 57'-
sine karsilik olan alanlarin 6gretim sorunlarinin derinligine tar-
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tisiimasi gergeklestiriimis bulunmaktadir. Esasen yabanci dil, fen
ve matematik; lise dgrencilerinin Universiteye giriste en ¢ok pa-
ra harcadiklari 6gretim konularidir. Daha acik bir deyisle Turk-
¢e ya da Sosyal Bilimlerin, dersaneye gitmeksizin bellenebil-
mesine Kkarsilik Fen, Yabanci Dil ve Matematik icin hemen tim
ogrenciler 6zel derse ihtiyac duymaktadirlar. Cunkt bu alanlar-
daki bilgisi ile rakiplerine ustinlik saglayan bir adayin istedigi
bir yiksekdgretim kurumuna girebilmesine kesin goziyle bakil-
maktadir.

(0] halde, 6gretim toplantilarinin konulari segcilirken, birinci
derecede 6nceligi olan konulara Bilim Kurulumuz 6zen goster-
mektedir. Matematik 6gretimi de bizce dnceligi olan bir konu
idi. Bu kitabin alanda 6énemli bir boslugu dolduracagina ina-
niyoruz.

Ill. 6gretim Toplantisinin gerceklesmesinde Bilim Kurulu-
muza maddi manevi her turli destegi saglayan basta Tirk Egi-
tim Dernegi Genel Baskani Sayin Prof. Dr. Rustl Yice olmak
Uzere, tum Merkez Ydnetim Kurulu Uyelerine, ¢alismalarimizda
bizi destekleyen T.E.D. Genel Kurul uyelerine, Bilim Kurulu
adina tesekklr ederim.

Toplantinin gerceklesmesinde  bildiriler sunan, panel ko-
nusmalari yapan bilim adamlarina ve toplantiya katilan tim ko-
nuklarimiza, toplantinin dizenlenmesi ve yiritilmesinde emegi
gecen basta Sayin T.E.D. Genel Muduria Seydi Dingtirk, Orhan
Uzun, Tekin Sehir, 6zden Koru, Aysel Sahin, Nurettin Kesmez
ve toplantiyr bir bilim adamu titizligi ile yayina hazirlayan Sayin
Nurettin Ergen’e ve basimi yapan YORUM Basin-Yayin Ltd. Sti.
yetkililerine en icten tesekkirler ederiz.

Do¢. Dr. Mahmut ADEM
T.E.D. Bilim Kurulu Baskani
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TURK EGITIM C'GRNEGI BILIM KURULU BASKANI
DOC. DR. MAHMUT ADEM’IN UCUNCU OGRETIM
TOPLANTISINI ACIS KONUSMASI

Sayin Konuklar,

TURK EGITIM DERNEGI Bilim Kurulu adina, hepinize say-
gilar sunuyorum.

Tirk Egitim Derneg@i, Biyiik Atatlirk’in buyrugu ile 1928
yilinda kamuya vyararl bir dernek olarak kurulmustur.

Turk Egitim Dernegi, kurulusunun 50. yilindan itibaren,
bircok egitim etkinliginde bulunmaya baslamistir. Bu etkinlikler
sunlardir :

1 — 1978 yilinda baslatiimis olan, egitim alaninda buylk
hizmetleri ge¢mis basarili egitimcileri 6édullendirmek.

1985 yih VIII. Turk Egitim Dernegi Egitim Hizmet 6dulu, 31
Mayis 1985 guniu duzenlenen bir térenle verilmistir. Bugine de-
gin TED Egitim Hizmet 6dulu verilen egitimciler sunlardir :

1. 1978 yili Merhum Hifzirrahman Rasit dymen
1979 yili Sayin Rauf inan
1980 yi Sayin Ahmet Cicek
1981 yih Sayin Ord. Prof. Dr. Hifzi Veldet Velidedeoglu
1982 yili Merhum Ord. Prof. Dr. Enver Ziya Karal
1983 yili Merhum Rusti Uzel
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7. 1984 yili Sayin Mehmet Fuat Glnduzalp

8. 1985 yili Sayin Prof. Dr. Feriha Baymur

Ayrica 1980 yilinda Sayin Dog. Dr. Mithat En¢'e TED Egitim
Bilimi 6duld verilmistir.

2 — Turk Egitim Dernegi Bilim Kurulunca yiritilmekte olan
en onemli programlardan biri de geleneksel yillik egitim top-
lantilandir.

1977 yilindan beri yapilan egditim toplantilari sunlardir :
Yiksekogretime Giris Sorunlar (1977)

Ulusal Egitim Politikamiz (1978)

Cocuk ve Egitim (1979)

Temel Egitim ve Sorunlari (1980)

Atatirk ve Egitim (1981)

Tirkiye'de Meslek Egitimi ve Sorunlari (1982)
Okuléncesi Egitim ve Sorunlari (1983)
Bugiinden Yarina Ortadgretimimiz (1984)
Gengcligin Egitimi ve Sorunlari (1985)

© ®©® N A WDN R

Bugline degin yapilmis olan 7 egditim toplantisinin hepsi ki-
tap olarak yayimlanmistir. 8. toplantinin kitabi yayina hazirdir.

3 — Bilim Kurulumuz, 1983 yilindan itibaren yillik bilimsel
toplanti sayisini birden ikiye c¢ikarmaya karar vermistir. Bun-
dan bodyle her yil biri egitim, digeri 6gretim olmak Uzere iki bi-
limsel toplanti dizenlenmektedir.

1983 yilinda duzenlenen I. 6gretim toplantisinin  konusu,

Ortadgretim Kurumlarinda Yabanci Dil Ogretimi ve Sorunlari
idi. Bu toplanti da kitap olarak yayimlanmistir.

1984 yilinda dizenlenen 1. 6dretim toplantisinin  konusu
Ortadgretim Kurmlarinda Fen 6gretimi ve Sorunlari idi. Bu top-
lantinin da kitabi yayimlanmigtir.

Goruliyor ki hem egitim hem de 6gretim toplantilarinin
konusunu belirlerken Bilim Kurulumuz, Tirkiye'nin gindeminde
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olan glncel bir konu secmeye blyiuk 6zen gdstermektedir. Bu
cimleden olarak, Atatiirk’dn dogumunun 100. yilinda, «Atatirk
ve Egitim» 1979 Dunya Cocuk Yilinda «Cocuk ve Egitim» vb.
ornekler sayilabilir.

Turk Egitim Demegi Bilim Kurulu; verilen 6dillerle, du-
zenlenen bilimsel toplantilarla, bu toplantilarin kitap olarak ya-
yinlanmasiyla, bugiin 56. sayisina ulasmis olan Egitim ve Bilim
Dergisi ile Ulkemiz egitiminin gelismesine katkida bulunmayi
amagclamaktadir. Bu nedenle, Bilim Kurulumuz, kitaplarin ma-
liyetine satilmasina ©6zen goéstermektedir. Yayinlarimizda higbir
ké&r amaci giudulmemektedir.

Gecen yil oldugu gibi bu yiIl da; 6gdrenci, 6gretmen, veli
ve egitimci olarak hepimiz igin ¢ok 6nemli bir sorun olan «Or-
tadgretim Kurumlarinda Matematik 6gretimi ve Sorunlari» ko-
nusunu inceleyecegiz.

Burada Matematik 6gretiminin 6nemi, guncelligi Gzerinde
duracak degdilim. Su kadarini sdylemek istiyorum. Turkiye'de
Matematik 6gretimi, hem Anayasa’da hem de Milli Egitim Te-
mel Yasasinda en veciz olarak ifadesini bulan egitimde firsat
ve olanak esitsizligini artirmaktadir, 6rnegin dershanelerin te-
melinde, matematik 6gretimini destekleme, takviye etme vyat-
maktadir. Ekonomik olarak gucl yetmeyen yoksul aile c¢ocuk-
larina gore, varlikli aileler, ¢ocuklarini doshanelere gdndere-
rek, Universiteye giriste dolayisiyla meslek secimi ve istihdam
konusunda Ustunlik saglamaktadirlar.

O0te yandan, lUlkemizde matematik 6gretiminin sorun ola-
rak ele alinmasi c¢ok eski yillara uzanmaktadir. Hatta Milli Egi-
tim Bakanhgi «Fen Projesinde» uzun yillar calismis degerli egi-
timcilerin bir kismi buglin yasamiyor. Ama biz hald denemek-
teyiz. 6rnegin Ankara Deneme Lisesi denendi, denendi, héla
denenmekte. Basarill bir deneme ise neden yayginlastiriimasi
dusinulmemektedir? Fen Lisesi, denendi halen deneniyor, ¢ok
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iyi sonuc alindiyi da savlaniyor ama neden her ilde en az bir
Fen Lisesi acamiyoruz?

Aslina bakarsaniz, halen yasamakta oldugumuz «Anadolu
Liseleri» olgusu da Uzerinde durulmasi gereken bir sorun degil
mi? Bu liseler, toplumumuzda c¢ogu varlikl aile ¢ocuklarina
hizmet yarisinda olan kuruluslardir. Ama 6grenciler, yine de
dershanelere gitmeden Universiteye giris sanslarini zayif gor-
mektedirler.

«Matematik 6gretimi» konusunda karsilastigimiz tim so-
runlari burada tek tek sayacak degilim. Bu noktalari, iki gin
icinde konunun uzmani bilim adamlarn ve uygulayicilar dile ge-
tirecekler, dnerileriyle kimi dnemli sorunlara isik tutacaklar.

S6zimi daha fazla uzatmak istemiyorum.

Her zaman oldugu gibi bugin de toplantimiza katilarak,
calismalarimizda bize gi¢ kattiginiz icin basta bildiri sunacak,
panelde konusacak bilim adamlarimiza, uzmanlarimiza ve tim
konuklarimiza tesekkir eder, hepinize Bilim Kurulumuz adina
saygilar sunarim.

Simdi lll. 6gretim Toplantisinin  acilisini yapmak  zere
Tark Egitim Dernegi Genel Baskani Sayin Prof. Dr. Rustu Yu-
ce'yi kursuye davet ediyorum.

Buyurun Sayin Yuce.



TURK EGITIM DERNEGI GENEL BASKANI
PROF. DR. RUSTU YUCE'NIN 3. OGRETIM
TOPLANTISI KONUSMASI

MUHTEREM KONUKLAR, DEGERLI EGITIMCILER, TED
YONETIM ve BILIM KURULLARININ SAYIN UYELERI ve
TED MENSUPLARI,

Turk Egitim Dernegi'nin (TED) dizenledigi 3. 6gretim Top-
lantisina hosgeldiniz. Toplantiya goOsterdiginiz ilgi ve katihmi-
niz icin TED Yo&netim Kurulu adina tesekkirlerimi sunuyorum.
iki giin ve bes oturum halinde siirecek olan dgretim toplanti-
sinin Turl< Egitimine yararli olmasini ve ortadgretimimizin so-
runlarina ¢ézimler getirerek yén vermesini diliyorum.

Turk Egitim Dernegi amagclarinin ve tiziginin bir geregi
olarak, kimsesizligi ve parasizligi nedeniyle kendi basina oku-
maya imkan bulamayan ahlakh ve c¢aliskan Turk ¢ocuklarina
burs vermenin, ingilizce dilinde 6gretim yapan okullar agma-
nin, yurtlar kurmanin, Tirk cocuklarinin ulusal, sosyal, kulturel
ve sportif egitimlerini ylceltmenin yani sira son yillarda ¢aba
ve calismalarini Turk Egitimine bilimsel ydontemlerle katkida
bulunmak konusunda yogunlastirmistir. Binyesinde olusturdugu
bir Bilim Kurulu kanal ile bilimsel toplantilar ve seminerler
dizenleyerek ve egitim konularinin islendigi kitap ve dergiler
yayinlayarak, egitimin sorunlarina tarafsiz fakat bilimsel bir bi-
¢cimde yaklasma ve c¢ozimler getirme arayisi icine girmistir.
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Turk Egitim Derneg@inin bugiine kadar yaptigi yurt capindaki
egitim c¢alismalari, UNESCO Turkiye Milli Komisyonu'nun son
Genel Kurulunda da takdirle degerlendirilerek, Dernegimiz
UNESCO Turkiye Milli Komisyonu'nun Genel Kurul uyeligine
secilmigtir.

Biraz sonra calismalarina baslayacak olan «Ortaégretim
Kurumlarinda Matematik 6gretimi ve Sorunlari» konulu 3. 6§-
retim Toplantisi, s6zu edilen egitim faaliyetleri zincirinin yeni
bir halkasini olusturmaktadir. 1983 yilinda yapilan 1. 6gretim
Toplantisi'nda yabanci dilde 6gretim yapan ortadgretim kurum-
larinin yabanci dille egitime iliskin sorunlari, 1984 yilinda da
ortadgretim kurumlarinin Fen o6gretimine iliskin sorunlar  tar-
tisiimistir. Bugin ve yarin yapilacak olan calismalarda ise or-
tadgretim kurumlarinin Matematik 6gretimi programi ve sorun-
lari tartisilarak, egitim hayatimizin ¢ok ©nemli bir  bolimuni
teskil eden ortadgretimimizin temel sorunlarinin degerlendiril-
mesine bir batunluk getirilmis olacaktir.

Cagimizda teknolojik gelismenin hizi, artik insanin tahay-
yul gucunun 6tesini zorlamaktadir. Teknolojik gelismeye ayak
uydurabilmek ve yeni gelismelere katkida bulunabilmek ise
ancak fen ve matematigi iceren teknik konulardaki egitimin ve
o6gretimin Ustlin bir dizeyde yurutilmesiyle miumkin gérilmek-
tedir. Bu gercekten hareket edilirse, teknolojik gelisme sire-
cindeki sorunlara matematiksel yaklasimlar getirerek modeller
kurabilen ve disince Uretebilen formasyonda insan yetistire-
bilmek blyuk 6nem kazanmaktadir. Cocuklarimizin ve gencle-
rimizin kisiliklerini ve karakterlerini kazandiklar  ortadgretim
¢aglarinda, yaratici ve teknik gelismelere yatkin bir formasyon
kazanmalari, bu dénemde go6recekleri yogun ve kaliteli bir ma-
tematik 6gretim programina baglidir. Ortadgretim Kurumlarin-
da matematik 6gretimine getirilecek kalite, genclerimizi olumlu
yonde etkileyecek ve teknolojiyi aktarmak yerine teknolojiyi
Uretmeyi amaclayan nesillerin yetismesine 6nayak olacaktir.
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Turk Egitim Dernegi Yonetim Kurulu adina bu &dgretim
toplantisini  planlayan ve gerceklestiren Tirk Egitim Dernegi
Bilim Kuruluna, teblig sunmak ve panellerde goérev almak su-
retiyle toplantiya bilimsel bir ¢ehre katan degerli egitimcileri-
mize ve bilim adamlarimiza, toplanti igin tesislerini tahsis eden
TED Ankara Koleji Vakfi Yénetim Kuruluna, toplantinin aksa-
madan ydratilmesi igin  6zveri ile hizmet veren TED Genel
Merkez Birosu mensuplarina sukranlarimi sunar, toplantiya'
gOsterdiginiz ilgi icin hepinize tesekkir ederim. Saygilarimla.






BILDIRI : |

Matematik Ogretiminin
BugUnki Durumu ve
Degerlendirilmesi

Prof. Dr. Timur KARACAY

Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi
Matematik Bolimi 6gretim Uyesi

Oturum Baskani : Do¢. Dr. Mahmut ADEM






Matematik 6gretiminin durumunu belirlemek ve degerlen-
dirmek i¢in, herseyden 6nce, su iki soruya acik yanitlar vermek
zorundayiz : A) Matematik nedir? B) Neden Matematik 6greti-
yoruz? Bunlara verecegimiz yanitlara gore, matematik 6greti-
minin hedeflerini ¢izmek ve bu hedeflere gotirecek o6gretimin
niteliklerini belirlemek olanagr dogacaktir. Ondan sonra, yu-
rirlikteki matematik o6gretiminin durumu incelenebilir, deger-
lendirmesi yapilabilir.

Bu nedenle, konugsmamin ilk iki béliminde bu sorular ya-
nittamaya calisacagim.

Konusmama gecgerken, bana verilen konu ile séyleyecekle-
rim arasindaki iliskiyi sinirlandirmak geregini duyuyorum. «Ma-
tematik 6gretiminin BugUnkid Durumu» ve «Degeriendiriimes!»
konularinin her ikisi de ylzbinlerce gencin egitimini ve dolayi-
siyla Ulkenin gelecekteki on yillarini temelden etkileyecek bir
olgudur. Bu blyuk olgunun vyarattigi sorunlarin birka¢ konus-
mayla ¢6zimlenmesine olanak olmadigi apac¢ik bir gercektir.
Yeterli uzman, yetki ve mali destekle donatiimis bir drgutle ya-
pilacak bilimsel incelemeler sonunda ancak ortaya cikarilabile-
cek bu sorunlari, burada bilimsel yoniyle ortaya koyamayaca-
gimiz ve bilimsel ¢6zim yollari éneremeyeceéimiz ag:ktir. Do-
layisiyla, sozlerimin, kisisel gorislerim olmaktan 6te bilimsel
olma savi tasimadigini, 6ncelikle, belirtmeliyim.

Matematik 6gretiminin nasil olmasi gerektigi konusundaki
tartismalarin Plato Akademisine kadar; yani 2500 yil geriye gi-
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den bir gecmisi vardir, 6érgin egitimin bitiin dinyada yaygin-
ik kazandigi 20. ylzyll baslangicindan sonra diger alanlar-
da oldugu gibi matematik 6gretimi, hem icerik hem &gretim
yontemleri acgisindan sik sik tartisma ve inceleme konusu ola-
gelmistir. Hatta 1899 yilinda H. Fehr ve C.A. Laisant tarafindan
Uluslararasi bir komisyon kurulmustur [Hawson, pp. 88], Bu ko-
misyon, bir yandan llkelerin tek baslarina yaptiklar calismalari
destekliyor, g¢ikardigi L’Enseignement Mathematique adli dergi-
siyle konuya katkida bulunuyor ve her dért yilda bir toplanan
Uluslararasi Matematik Kongresinde daha boyutlu tartismalar
aciyordu. 1960 yillarinda matematik ve fen ogretimi pek c¢ok
Ulkede gérilmemis bir 6nemde gindeme geldi. Ulusal ve Ulus-
lararasi orgltler konuya ciddiyetle egildiler. Blylik maddi des-
teklerle cok kapsamli arastirma ve denemelere basladilar. Ulus-
lararasi Matematik Kongresi, matematik 6gretimini konu edine-
cek bir alt komisyon kurdu. «Uluslararasi Matematik Ogretimi
Komisyonu» adini alan bu komisyon simdi her dort yilda bir
toplanmaktadir, icerik ve ydntem tartismalari 1960 I yillardaki
hizini kaybetmis olmakla beraber, o yillarin getirdigi deneme-
lerin 1siginda daha serinkanli  calismalarin surddralduga  bir
gercektir.

Ulkemizde de matematik 6gretimi konusu, hemen hemen
ileri Ulkelerle birlikte ele alinmis ve degdisik projeler ve dene-
meler yapilmistir. Bu calismalar sonunda, adina «Modern Ma-
tematik» denilen yeni bir 6gretim izlencesi (mufredat) hazir-
lanmis ve bitiin ortadgretimde yurirlige konulmustur.

Bu toplantida incelenecek ve degerlendirilecek olan 6gre-
tim izlencesi budur.

A — MATEMATIK NEDIR?

TDK Matematik Terimleri So6zliginde matematigin tanimi
soyle verilmektedir :
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«Bigcim, sayi ve c¢okluklarin yapilarini, 6zelliklerini ve arala-
rindaki iliskileri usbilim yoluyla inceleyen ve sayibilgisi, cebir,
uzambilglsi gibi dallara ayrilan bilim».

Yerli ve yabanci baska pek cok sdzlik ve ansiklopedinin
de benzer tanimi yaptiklarini goériyoruz. Ancak, konu matema-
tik 6gretiminin niteligini saptamaya gelince, bu tanimlarin yet-
medigini goriiyoruz. Matematigin, bireyi ve toplumu hangi islev-
leriyle nasil etkiledigini bilmek geregini duyuyoruz.

Matematik dil, irk, din ve ulke tanimadan uygarliklardan
uygarliklara zenginleserek gecen saglam, kullanish ve evrensel
bir dii, bir ekindir. Birey igin, toplum i¢in, bilim igin, teknolo-
ji icin vazgecilmez degerdedir. Yayllma alanina ve derinligine
sinir konamayan bir bilimdir, bir sanattir.

Hicbir din, hi¢bir dh, bdylesine kalici ve etkin olamamistir.

Onbinlerce yiIl 6nce yasamis olan ilkel topluluklarda ve
hatta daha sonra olusup tarimla ve hayvancilikla ugrastiklari bi-
linen iikel uygarhklarda bile bir matematik ekin yaratiimis ol-
dugunu gosteren izlere raslanmamistir. Matematikte dikkate
deger ilk bilgileri Babil, Misir ve Cin uygarlklarinin kaltlarinda
gbruyoruz. Bu kalitlara dayanirsak, eski uygarliklardan beri
birike birike ginimize erisen matematiksel ekinin en az 6.000
yilik bir gecmisi oldugunu soyleyebiliriz.  Birgok uygarhklarin
kurulus ve yikilisini seyrederek bu uzun ve zahmetli yolu asip
bize ulasan bu bilgiler, bugin de, ilk kez ortaya ¢iktiklari gunki
kadar taze, dogru ve gorkemlidir. Matematigi evrensel bir dil
yapan nitelik budur. Bu nitelik baska hicbir bilim dalinda
yoktur.

insanoglu, binlerce yil boyunca, doga olaylarini agiklama-
ya, icinde yasadigl evreni bilmeye ve dogaya egemen olmaya
cabalamaktadir. Bu ¢abada onun en saglam araci, matematik-
tir. Ylzbinlerce yil gizlerine akil erdiremedigi icin insanogluna
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bir kargasa (kaos) ya da dogailstu gorinen pek ¢ok olayin
aciklamasini matematikle verebilmistir. Simdi g6k cisimlerinin
hangi yoériingede nasil devindigini; mevsimlerin nasil olustugu-
nu biliyoruz. Ayin ve ginesin ne zaman, nerede tutulacagini,
o6nceden hesapliyor ve bu olgulari Tanrilarin gazabina baglami-
yoruz. insanin sinirsiz kuskusu, meraki, tutkusu bu kadarla ye-
tinmemistir. Nedenini anladigi doga olaylarini, istedigi bigcimde
yonlendirmeye baslamistir. Bu yodnlendirmede kullandigi baslica
arag, gene matematiktir. Bunlardan birisi olarak, temel yapisi
matematie dayanan «Elektrik ve Magnetizma Kurami»ni  di-
sunelim. Bu kuram olmadan radyolarimiz ¢almaz, televizyonlari-
nrz gostermez, evlerimiz aydinlanmaz, fabrikalarimiza enerji ak-
maz, rontgen aygiti ¢calismaz, dunyay!r ve gokleri saran haber-
lesme agi kurulamaz, vb.

insanoglu, onbinlerce yildir siiregelen dojaya egemen olma
¢abasinda degerli bilgiler dretmistir. O, yeni bilgilerin  elde
edilmesi, elde edilen bilgilerin aciklanmasi, denetlenmesi ve
sonraki kusaklara devredilmesi i¢in, yer ve zamana bagh ol-
mayan guvenilir bir araca gerekseme duymustur. Bu arag, ma-
tematiktir. insanda yuzbinlerce yil dnceden baglayan mukaye-
se kavrami, giderek, sayma ve sayilarla islem yapma becerisi-
ne ulasmistir. Sayilarin nesnelerden bagimsiz olusu; gerektigin-
de degdisik nesne ya da olgulara karsilik gosterilerek durum
ya da olaylar; aciklamaya yarayisi, matematigin soyut yapisal
ozelliklerinin ortaya c¢ikisini ve  modellesmesini  saglamistir,
ornegin 5 x 80 == 400 islemi bircok durum ya da olayl temsil
edebilir. Bunlardan bazilarini séyle siraliyabiliriz :

(@ Tanesi 80 lira eden 5 nesnenin tutaridir, (b)  Saatte
80 km.hizla giden bir otobiisiin 5 saatte alacagi yoldur, (c)
Eni 5 m , boyu 80m. olan bir alanin yutzdélcimudur. (d 80
kg. hk kuvvetle, bircismin 5 m. 6telenmesi sonunda yapilan
istir... Bunun gibi, bir tek matematiksel modelin bircok somut



durum ve olayl temsil edebilme yetenegi, onun «soyut» diye
nitelenen Ustin bir 6zelligidir. Bu nitelik sayesinde, oOteki islev-
lere ek olarak, matematik, durum ve olgulari belirlemekte ve
olaylari dnceden kestirmekte, belgin kilmaktadir. Bu nedenle,
bazi kisilerin, matematigin ¢ok soyut dusiincelerle ugrastigini
belirten gorisleri dogru ve gecgerli olamaz. Gergekte, matema-
tiksel modellerin, somut varliklara ya da fiziksel olaylara bag-
lanmasi zorunlugu olsaydi, akil icin, bilim igin felaket olurdu.
Matematigin somut varliklardan ve fiziksel olaylardan arinip so-
yutlanabilmesi 06zelligi, ayni zamanda, onun, insanlarin  ortak
disinme aracit olmasini; yani evrensel bir dil olmasini ve dur-
maksizin gelismesini saglamistir, 6rnegin, mukayese, sayma
ve sayllarla islem yapma eylemlerini iceren aritmetigin  soyut-
lanmasiyla cebir dogmustur. Cebir bilim dal, aritmetigin ¢6ze-
medigi pek cok problemi c¢ozebilmektedir. Somut varlklarin
olciimlerinin ve bi¢imlerinin incelenmesinden geometri  bilim
dali dogmustur ve buglin bu bilim dah somut varliklardan arin-
dirllmis soyut matematiksel modellerin giizel 6rneklerini icer-
mektedir. Bu modellerin en dnemlilerinden birisi ve en eskisi
6klit Geometrisidir. 2000 yili askin bir zaman dilimi icinde, in-
sanlik, yakin c¢evresindeki durum ve olaylarla birlikte gdk cisim-
lerinin durumunu ve devinimlerini de bu model icinde acikla-
maya calismistir; hatta bir sire, evreni temsil eden tek mode-
lin dklit Geometrisi olduguna inanmistir. Ancak 19. yuzyil or-
talarina dogru, oklit. disi soyut geometri modelleri kurulmus ve
zamanla bu geometrilerin de evreni temsil etme yetenekleri
ortaya cikarmistir, Ozellikle, Einstein’in gdrelilik (refativity) ku-
raminin Riemann Geometrisiyle agiklanmasi, soyut modellere il-
giyi artirmistir.

Geometri ve cebir bilim dallarinin birlesmesi ya da yardim-
lasmasindan pratik ve kuramsal degerleri olan yeni dallar dog-
mustur. Bunlar arasinda, ortadgretimde o6nem tasiyanlar trigo-
nometri, analitik geometri ve topoloji diye siralanabilir. Antik-



¢ag matematikgilerinin eksikligini sezdikleri ama ussal bilgiye
dénistiremedikleri 6nemli bir kavram vardir : Sonsuzluk... 17.
ve 18. ylzyilda, fiziksel olaylarin  aciklanabilmesi icin ortaya
atilan sonsuz kucukler (infinitesimal) hesabi, bu ydndeki bi-
yuk bir adimdir. 20. yuzyil baslarinda ussal ve sistemli bilgiler
disiplini olarak ortaya konan sonsuzluk kavrami, 6000 yillik
matematikte gerceklesen en buylk asamadir, en biyik devrim-
dir!... Sonsuzun dogusunu saglayan etmenlerden biri olan limit
kavraminin, dort isleme eklenen besinci bir islem olarak ma-
tematige girisi, «analiz» adiyla anilan bliyuk ve 6nemli bir bi-
lim dalini dogurmustur. Analizin dogusunu ve gelisimini sagla-
yan zorlayici etmenlerin basinda fizik gelir. Klasik fizigin he-
men her probleminin ¢6zimu, analizin bilgi sinirlarini zorlamis
ve onu gelismeye itmistir. Buglin klasik fizikte doga olaylarinin
aciklanmasi, analiz bilim dalinin kesin egemenligi altindadir.
Benzer olgu, cagdas fizik icin de olmaktadir. Klasik fizigin ¢o6-
zimleyemedigi bazi doga olaylarinin aciklanabilmesi i¢in yeni
kuramlara gerekseme duyulmustur. Bu amagla, 1924-28 yillar
arasinda Kuantum Fizigi kurulmustur. Bu yeni kuramin temel-
leri de adina «cagdas analz» ya da «fonksiyonel analiz» deni-
len matematik dalinin ortaya cikmasini saglamistir. Bu gelisim,
doga olaylarinin matematiksel modellerle temsiline yeni ve
onemli drnekler getirmistir, érnegin, 1sigin niteligini Schroédin-
ger'in Daiga Mekanigi Kurami ile Heisenberg’in Matris Meka-
nigi Kurami farkli bicimlerde ama dogru olarak agikliyorlardi.
Kuantum Fiziginin bu dnemli problemine, «Fonksiyonel Analiz»
bilim dali, mukemmel ve zarif bir ¢b6zim getirmistir : Schrédin-
ger’in kurami L'-fonksiyon uzay! icine, Heisenber@'in  kurami
ise I'-dizi uzay icine yerlestiriimekte ve bu modeller icinde acik-
lanmaktadir. iki kuramin farkli gériintisii buradan gelmektedir.
Ama, bu iki uzay, matematiksel acidan vyapilari biribirlerine

denk olan iki uzaydir. Dolayisiyla iki kuram birbirine denktir.



Buna benzer olarak, dnemli baz fiziksel problemleri tem-
sil eden diferansiyel denklemlerin ¢6zUmleri bilinen fonksiyon-
lar tirinden elde edilememekte; bunun yerine, ¢6zim fonksi-
yonlarinin sonsuz boyutlu uzaylardaki bilesenleri elde edilebil-
mektedir. Bu olgu, matematige ve fizije genis ufuklar agarken;
sonsuz boyutlu uzaylarin kurulmasi, yapisal 6zelliklerinin ince-
lenmesi ve doda olaylarinin bu uzaylar icinde aciklanmasi gibi
isleri, cagimiz matematiginin canli arastirma konulari yapmak-
tadir.

Ote yandan, matematigin mantiktan ¢iktigi, matematigin
mantigin gelismis bir bicimi oldugu ya da mantigin matemati-
gin bir dali oldugu gibi goruslere sik sik raslanir. Matematik
ile mantigi hangi dar ya da genis cerceve icinde aldigimiza
bagli olarak, bu gorusleri irdeleyebiliriz. Ama, matematiksel
usa vurma yontemleriyle mantigin i¢ ice oldugunu kabul etmek
zorundayiz.

Burada matematigin ayrintili bir siniflandirmasini yapmanin
pratik bir yararini gérmiyorum. Mathematical Review'un sinif-
landirmasina gore 60 in Uzerinde alt bilim dali vardir. Bu dallar
arasinda olasilik, istatistik, bilgisayar gibi dallarin artik, butin
diinyada, ortadgretim kapsamina girdigi gortlmektedir.

Bazi kisiler, matematikte hemen her seyin ortaya cikarildi-
gini ve artik yeni bilgi Uretiminin durdugunu sanirlar. Bilimci-
ler, herhangi bir dalda bulgularin bitmeyecegini ve bilgi ureti-
minin durmayacagini iyi bilirler. Matematikte bilgi Gretimi hizi,
ginden gine artmaktadir. Mathematical Review'da bir yilda
tanitilan yeni bulgu sayisi 10.000 i asmaktadir. Bu hizlh gelisim
icerisinde, matematik 6gretim izlencelerinin sirekli incelenmesi
ve zamani gelince degistiriimesi kaginilamayacak bir olgudur.

Matematik, yalnizca, yukarida sOylenenlere benzer doga
olaylarini agiklamak i¢in mi ugrasir? Hayir... Matematigin ilgi
alani sinirlanamaz. Kisiyi giinlik yasaminda etkileyen basit ol-
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gulardan baslayip, evrenin yapisina kadar giden dislncelerin
hepsinde matematik vardir. Ona verilebilecek nitelikler de pek
coktur. insanh@in ortak dusunme aracidir, evrense! dildir, bi-
limdir, sanattir... O, insan aklinin guzelligini ve yuceligini gos-
teren yetkin bir yapittir.

B. MATEMATIGI NEDEN OGRETIYORUZ?

Her ulkede, her dizeydeki okulda matematik 6gretiminin
gerekirligi hemen hemen tartisiimaz bir kani olarak yerlesmis-
tir. Hatta denilebilir ki bir ulusun egitim dizgesinde matema-
tige ayrlan yer, o ulusun kendi dilini 6gretmek icin ayrilan
yere esdegerdedir. Bundan da 6te, 6grencilerin matematikteki
basarl dizeyinin, 6teki derslerde gdsterdikleri basaridan daha
belirleyici rol oynadigi kanisi, toplumun her kesiminde yaygin-
dir. O halde, matematik 6dretiminin neden gerekli oldugunun
herkes tarafindan iyice bilindigi varsayilabilir. Ancak, toplumun
gesitli kesimlerinde ve hatta egitimle ilgili kisiler arasinda bu
soruya yanit aramaya kalkarsak, matematik 6gretimini gerekli
kilan nedenlerin, ya hi¢ bilinmedidini ya da «20. ylzyllda ma-
tematik bilgisi olmadan normal bir yasamin strdurilemeyecegi»
gibi tartismaya taban olusturamayan yerlesik kanilarin tekrar-
landiini goériirtiz. Bunun yaninda, 6zellikle, konuya egitsel aci-
dan bakan bazi kisilerin, matematik 6gretiminin, cocukta do-
gustan gelen yeteneklerin ortaya cikmasini ve gelismesini sag-
ladigini savunduklari goriilebilir.

Egitim ve 6gretimin her basamaginda iyi bir matematik 6g-
retiminin yapilabilmesi icin, hedeflerin iyi belirlenmis olmasi
gerekir. Bu hedeflerin dogru belirlenebilmesi icin «matematigi
neden 6gretiyoruz? sorusuna verilebilecek yanitlar eksiksiz ola-
rak ortaya konmalidir. Bu boélimde, 6énem sirasi gitmeksizin,
matematik ogretimini gerekli kilan genel gerekceleri ve sonra,
matematigin kullanildi§i alanlari siralayacagiz.
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a. Matematik 6gretiminin Genel Gerekceleri :

1. Matematik gicli, 6zli ve belgin evrensel bir iletisim
aracidir. Biitiin ¢aglarda insanligin  ortak dili olmustur. Bu ni-

teliklerinden 6tlri yaygin 6gretiminde yarar ve hatta gereksi-
nim vardir.

2. Yetiskin insanin kendi gundelik yasaminda matematik
bilgi ve becerisine gereksemesi vardir.

3. is ve meslekte matematik bilgi ve becerilerine gerek-
seme vardir.

4. lleri dizeydeki 6grenim icin yeterli matematik bilgi ve
becerisine gerekseme vardir.

5. Matematige Ozel yetenegi olanlari ve matematigi bir sa-
nat ya da bir zevk araci olarak gorecek kisilere gerekli bilgi-
lerin kazandirimasi, egitimin hedefleri arasinda olmalidir.

6. Matematik, mantiksal disiinmeyi 6grenmenin; kesinlige
erismenin ve evrensel dogrulari bulmanin bir aracidir. Bu araci
kullanmayi 6gretmek, gerekli ve yararldir.

b. Matematigin Kullanildigi Alanlar :

1. Doga olaylarini anlama ve doJaya egemen olma caba-
sinda; temel bilimlerde,

2. Teknikte, teknolojide, mihendisligin her turiinde,

3. Biyoloji, tip, eczacilik, tarim, gida, vb. bilim ve uygu-
lama alanlarinda,

4. Ticaret, ekonomi, isletme, endustri, maiiye vb. alan-
larda,

5. Askeri amaglarda,
6. Kurum ve Devlet yonetiminde,

Matematik 6gretiminin gerekcelerine ve kullanim alanlarina
bakarak, herkesin 6grenmesi gereken konulari iceren bir 6§-
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retim izlencesi (mifredat) hazirlama oianagl yoktur. Ama, c¢a-
gimizda her normal insanin  bilmesi gereken ortak konular
soyle siralanabilir :

0]

sayllari okumak

saymak

zamani okumak

aligveriste 6deme yapabilmek

bozuk para Ustini verip alabilmek

tartmak ve 6lgmek

tasitlarin  kalkis ve variglarini belirten zaman cetvel-
lerini  okuyabilmek

basit grafikleri, diyagramlari, semalari anlayabilmek
bunlarla ilgili aritmetik islemleri yapabilmek

duyarli yaklasim yapabilmek (tanesi 995 liraya satilan
U¢ malin neden 3000 liranin biraz altinda tutacaginin
kestirilmesi gibi...)

bildigi matematigi etkin ve guvenle kullanabilmek (ken-
dine guvensiz kisilerin matematik yapmaktan kagindigi;
ornegin, alisveriste daima bitin para verip Ustini
bekledigi bilinir...)

Farkli yas gruplari ve farkli amach okullar icin yukarida si-
ralanan temel konularla birlikte, o okulun amacina uyan baska
bilgileri de kapsayan 6gretim izlencelerini (mifredat) hazirla-
mak gerekir. Ayrica nasil ki resim, muzik, spor, edebiyat gibi
alanlar 6zel yetenek istiyor ve herkese o6gretilemiyorsa; mate-
matik 6grenimi de 6zel yetenek ister. Bu nedenle, ayni amag-
Il okulda okuyan ayni yas grubundaki 6grencilerin matematigi
esit diizeyde 6grenmeleri olanadi yoktur. Bu nedenle, hem 6§-
retim izlencesinin saptanmasi hem de 6gretim  yéntemlerinin
gelistiriimesi biyuk énem tasir [2,4,6].
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C. ORTAOGRETIMDE MATEMATIK OGRETIMININ
DURUMU

Egitim ve Ogretimin bas sorusu sudur : Kim, kime, neyi 69-
retecek?... Ortadgretim kurumlaniniz icin bu sorunun igerdigi
her Uc 6ge, egitim sistemimize 6zgu bir karmasa icindedir. Bu-
nu anlayabilmek icin, dncelikle ortabdretimimize, kisaca bir
g6z atmakta yarar vardir.

1. Ortadgretim sistemimiz

Yururlikteki sisteme gore klasik liseler, modern liseler, fen
liseleri, Anadolu liseleri, zel liseler, ticaret liseleri, endustri-
meslek liseleri, 6gretmen liseleri, imam-hatip liseleri, tarim li-
seleri, saglik liseleri, polis koleji, askeri liseler, astsubay okul-
lar, yabanci veya azinlik liseleri, vb. adlarla anilan farkli amag-
Il ve farkli yapida liseler vardir. Cocuklarinin gelecegini belir-
leyecek uygun okulu secmek isteyen ailelerin aklini  karistir-
maya yeter cokluktaki bu liseleri cesitli bicimlerde siniflandir-
mak olanagl vardir. Askeri liseler, astsubay okullari, tarim li-
seleri, saglik liseleri, polis koleji gibi okullar, ilgili bakanlkla-
ra baghdir ve bunlari sdzkonusu etmeyecegiz. Milli Egitim Ba-
kanligina bagh olan liseleri, yonetim bicimlerine ya da 6gretim
programlarina gore ayri ayri siniflandirabiliriz :

i) YoOnetim Acgisindan :

a} Resmi okullar

b) 6zel okullar

c) Yabanci ve azinlik okullari
H) Ogretim Programlari Agisindan

a) Klasik liseler

b) Modern liseler

c) Anadolu liseleri

d) Fen liseleri

e) Meslek liseleri



Son maddedeki Meslek liselerinin kendi icinde farkli amacg-
lara gore gruplandigina isaret etmek gerekir. Bu grupta teknik
liseler, imam-hatip liseleri, 6gretmen liseleri, ticaret liseleri,
endustri-meslek liseleri, vb. 6gretim kurumlan yer almaktadir.

Ortatdgretim sisteminde, gencleri ilgi ve yeteneklerine gore
is ve meslege hazirlayan farkli dégretim izlencelerinin geregi ve
yararl herhalde tartisma konusu edilmemelidir. Ancak, 6gren-
cilerimizin yukarda anilan farkli okullara yoénelislerinde ilgi ve
yeteneklerinin bir roli oldugu savunulamaz. Bu konu, Ulkemizin
egitim-6gretim sisteminin ivedilikle saglikli ¢dzime kavusturul-
masl gereken ciddi bir sorunudur. Bu sorunun ¢6zimd igin
VIII. ve IX Milli Egitim SOrasinda alinan kararlarin  yurrlige
konulma yollari aranmalidir. Biz burada, konumuz disi oldugu
icin, 6grencilerin  hangi okula nasil yoneltildigini degdil; bu
ybneltmeden sonra beliren sorunlari inceleyecegiz.

2. Matematik Ogretim izlenceleri (miifredat)

ogretim izlencelerinin hazirlanisi, Ulkiden Ulklye degisir.
Genel olarak, ogretimin hedeflerini belirten resmi 6gretim  iz-
lenceleri vardir ve bu izlencelerin nasil uygulandigi hikimet-
ler tarafindan siki ya da gevsek bicimde denetlenir. Buna 6g-
retim yontemleri de dahildir. Bu olusumda, cesitli Ulkelerde,
ogretmenler degisen olcllerde yetki ve sorumluluk sahibidir-
ler. Tlrkiye'de 6gretimin her sabasamagi, devletin kesin yone-
tim ve denetimi altindadir, 6gretim izlenceleri, devletce sapta-
nir ve merkezi sistemle yurutdldr.

1739 sayil Milli Egitim Temel Yasasi uyarinca, bes yilhk
ilkokula eklenerek sekiz yila cikarilan  Temel Egitimin ikinci
basamagini olusturan U¢ yillik ortaokullar ve yiksekdgrenime
ogrenci hazirlayan klasik liselerin fen kolu ile modem liselerin
matematik kolunda okutulacak matematik dgretim izlenceleri
(mifredat) Milli Egitim Bakanliinca hazirlanmis ve her  sinif
icin ders kitaplari ayri-ayri yayimlanmistir. Anadolu liseleri, fen

14



liseleri ve meslek liseleri ile normal liselerin 6teki kollarl igin
amaglar kesinlikle- belirlenmis 6gretim programlari yoktur, ders
kitaplari ayrica yazilmamistir. Bunun yerine, 6teki 6gretim prog-
ramlarinda, mevcut lise matematik 6gretim programindan ge-
rekli konularin secilerek islenmesi ve mevcut ders kitaplarindan
uygun dlclide yararlaniimasi yéntemi getirilmistir. Bu uygulama-
yi gerekli ya da zorunlu kiian nedenleri bilmiyoruz. Ancak, bu
sistemin, o6gretmenlere kaldiramayacaklari bir sorumluluk yuk-
leyece§i ve program hedefinden sapan farkli  uygulanmalara
yol acacadl umulur. Bu nedenle amaclan degisik okullar igin
matematik 6gretiminin hedeflerinin ve 6gretim izlencelerinin
aclk secik belirlenmesinde yarar ve hatta zorunluluk vardir.

YlrUrlikteki matematik ogretim izlencesi, 1964  yilinda
baslatilan, degisik projelerle gelistirilip denenen ve 1976 yilin-
da bitin okullarda uygulamaya konulan izlencedir. Adina mo-
dern matematik denilen bu izlencenin, dinyanin ileri Ulkele-
rinde son 30 yil icinde yapilan c¢alismalardan esinlendigi ve
oralarda oldugu gibi bizde de, en ¢ok incelenen, denenen ve
tartisilan (tek) matematik 6gretim izlencesi oldugu bilinmekte-
dir. Dolayisiyla bu izlencede biyik yanilgilarin varhgr umulma-
malidir. 6te yandan, bu izlencenin igeriginin, esas olarak, Uni-
versitede fen ve teknik dallara yonelebilecek yetenekteki 6gren-
cilere hitap ettigi unutulmamalidir. Baska bir deyisle, yururlik-
teki matematik Ogretim izlencesi, ortadgretim matematiginin
bir Gst sininni gizmektedir. Bunun yaninda, modern matematik
izlencesi liseden baslatilarak ilkokula dogru yayginlastiriimistir.
Bu ters gidis, siniflara gore konularin siralanmasinda ve konu-
lara verilen agirliklarda bazi uyumsuzluklar yaratmis olabilir.
Bunlarin 6gretimde bir aksama yaratmasi beklenmez ve diizel-
tilmeleri kolaydir.

Modern matematik ogretimi, ¢ok tartisiimis ve elestiriimis-
tir. Bundan sonra da uygulamadan c¢ikarilacak bilimsel verilere
gore sirekli degerlendirilip gelistiriimesi gerekir. Ancak, gec-
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miste yapilan elestiriler arasinda hicbir temele dayanmayan
gorislerin zaman zaman agirlik kazandigi gorulmustir. Umariz
ki gelinen bu asamadan sonra bilimsel temelden yoksun go-
rugler, yetkili katlarda yanki bulamayacaktir.

Modern matematik dgretimi konusu, bu toplantinin baska
bir oturumunda incelenecektir. Dolayisiyla bu konuya ayrintili
olarak girmeye gerek goérmiyorum.

3. Matematik Ogretimi :

Bir dgretim izlencesinin cok iyi olmasi, 6gretimin niteliginin
de cok iyi olmasi icin yeterli degildir. Cevre kosullari, ders
arac ve gerecleri, dgretmenin niteli§i ve 6grenmede gudulen-
me vb. 6geler, 6gretimde daha etkili olurlar. Bu nedenle, ma-
tematik 6gretiminde bu etmenlerin de incelenmesi yararli ola-
caktir :

a) Cevre kosullari : Ailenin ve bélgenin sosyo-ekonomik
yapisinin 6gretimde ne denli etken oldugu iyi bilinir. Matematik
Ogretiminde bu olgunun kendisini iyice ortaya koydugu gozle-
nebilmektedir. Bunun yaninda, okullarin ve siniflarin asin  ka-
labalik olusu 6gretimi sanildigindan daha biylk 6lcide olum-
suz yonde etkilemektedir. Ustelik ikili 6gretim sistemi, tlkemiz-
de, normal bir sistem gibi yerlesmistir. Bu durum, 6gretim si-
resini ¢cok yogunlastirmakta ve verimi distrmektedir, insanla-
nmiz ve Ozellikle gocuklarimiz iyi seylere layiktir inanciyla yo-
la cikip; 6grenci sayisi ylzleri asmayan, bahceli, agacti, ¢icek-
li, piril piril okullar yapmalilyiz. Bir kasaba nifusu kadar 6gren-
cisi olan okullarda gen¢ beyinlere uygarlidi, ¢cagdashgi, insan
sevgisini ve demokrasiyi asilamak kolay bir is degildir.

inaniyoruz ki bu Ulke, cocuklarina normal egitim kosullari-
ni saglayacak okul yapilarini kuracak glictedir. Yeter ki bu ise
istek ve inancla egilenler olsun...
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b) Ders Arac ve Gerecleri : Matematik 6gretiminde kul-
lanilabilecek ¢ok sayida ara¢ ve gere¢ vardir. Bunlarin, ¢o-
gunlukla, okullarda olmadigi ya da kullaniimadigi Gziict  bir
gergektir. Geometrik sekilleri somut olarak kavratmak igin mo-
deller, cizim araclari, hesap aygitlar, 6gretici matematiksel
oyunlar, gor-isit araclari vb. diunyada yayginlik kazanmasina
karsin, okullarimizda hentiz istek gérmemektedir. Her giin, ko-
tu bir yazi tahtasinda kotu tebesirle toz duman icinde yapilan
matematik dersinden g¢ocuklarimizin zevk almasini nasil uma-
biliriz!...

c) Ders Kitaplan :

Ders kitaplarinin yazimi, basimi ve sec¢imi konularinda za-
man zaman tartismalar olmaktadir. Bu alanda c¢ok degisik go-
ruslerin olmasi dogaldir. Kanimizca, hakli sayilabilecek kusku
ve Onemler bir yana itilerek, nitelikli ders kitaplarinin  ortaya
cikmasini saglayacak yontemlere gecme zamani gelmistir. Co-
cuklarimiz, her seyden once, iyi yazilmis ve iyi basilmis der3
kitaplarina kavusturulmalidir. Mevcut ders kitaplarinin 6grenci-
de okuma zevkini yok edecek kadar kétl baskill ve niteliksiz
kagitlara yapildigi ve bunlarin bir yil icinde yipranip atildigi bir
gercektir. Kitaplarin yazimi ve icerigi iyi olsa bile, bu durum,
ogretimde olumsuz etkiler yapmaktadir.

Bu asamadan sonra, her ders icin tek kitap se¢me ilkesi-
nin bir yarar saglamasi beklenmemelidir. Bunun yerine, bakan-
likca belirlenen 6gretim izlencesini bitiiniyle iceren kitaplarin
ders kitabl olarak kullanimina izin verilmelidir.  Yururlkteki
kitap yazimi yarismalarinda c¢odu yazarin goze alamayacag!
maddi riskler vardir. Bunlarin akilci bir yolla giderilerek, yaris-
malara katilim sayisi artirilmahdir. Turkge, tarih, din ve ahlak
gibi duyarl derslerin kitaplarinin titizlikle incelenmesinde yarar
gorulebilir. Ama 0zellikle fen kitaplarinin ulusal egitim ilkeleri-
mize ters dusecek bicimde yazilacaklari endisesi olmamalidir.
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Dolayisiyla Talim ve Terbiye Kurulunun bu alandaki calisma
yontemleri degismeli ve hizlanmalidir. Gereksiz engeller kaldi-
rildiginda cok iyi ders kitaplarinin  ortaya ciktigini gérecegiz.
Turkiye, bunun bir 6rnegini test kitaplarinda yasamaktadir. Ce-
sitli okullara sinavli girisin yarattii test kitabi bollugu icinde,
kotileri yaninda Ustin nitelikli test kitaplari da yazilmistir, iyi
test uzmanlarl yetismistir. Daha da sevindirici bir olgu vardir,
iyi test kitaplari piyasada hizla emilirken, kotl kitaplar vitrinler-
de beklemeketdir. Engeller kaldirildiginda, iyinin Ustiin gelece-
gine kusku duyulmamaldir...

d) Ogretmenin rolu :

Her daldaki 6gretimde 6gretmenin roll blyiktir. Matema-
tik 6gretiminde ise bu rol azaltlamayacak Olgulerde biyiktir.
Uzilerek belirtmek gerekir ki ortadgretimdeki matematik 6d-
retiminde dogan sorunlarin ¢ogunlugu, 6gretmenin niteligi ile
ilgilidir. Bunda 0Ogretmene kisisel kusur ylklemek haksizlik
olur. Problem, dogrudan dogruya 6gretmenin nasil yetistirildi-
gine ve eskimemesi icin hizmet icinde nasil egitildigine bag-
hdir.

Buna ek olarak, olumsuz bir etmenden daha s6z edebili-
riz : 6grencilerin sinifta gordikleri matematik dersine ek olarak
parall 6zel ders almalari, yayginlasmis bir olgudur. Bu olguyu
gerekli ve zorunlu kilan nedenlerin basinda Universite kapisin-
da biriken kalabaligi yarip iceri girebilme istegi gelir, 6gren-
ciler ve aileleri acisindan, ¢zel ders pesinde kosmak dogal
sayllmalidir. Ama okuldaki 6gretimin amaci ve yontemi ile 6zel
derslerdeki ama¢ ve yontem farkhdir. Bu farklilik, hem &gren-
ci hem 6gretmen Uzerinde olumsuz etkiler yaratabilir. Ne var
ki bu sorun, bitin egitim sistemimizi ve 6gretmenlerin toplum
icindeki (cret statistini ilgilendiren ¢ok yonli bir sorundur.

ogretmenlik, ©zel yetenek gerektiren bir msslektir. Bu ye-
tenek, insanlarda kendiliginden ortaya ¢cikmaz. Onu ortaya ¢ika-
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racak bilgi ve becerilerin kazandiriimasi, 6gretmen yetistirme-
nin asil konusudur. Baska bir deyisle;
I) bransinda yeterli bilgiye,
i) mesleginde gerekli bilgi ve beceriye,

sahip dgretmenlerin yetistirilmesi gerekir. Iyi bir matematik 6g-
retmenine 6zgl nitelikleri ve davranislari burada yeniden sira-
lamanin geregi yoktur. Ancak, asir yuiklenmis okullar, kalaba-
hk siniflar, ikili 6gretim, 6grenci ailelerinin ve Ogretmenin ge-
¢im sikintilart gibi sorunlar hem 6grencileri, hem 6gretmenleri
surekli gerilim altinda tutmaktadir.  Dolayisiyla 6grenci-ogret-
men iliskileri, egitim biliminin 6nerdigi bicimde kurulamamakta-
dir. Ustelik, bdyle bir ortam icinde daha cok gerekli o’art pe-
dagojik, psikolojik ve egitsel bir tak;m davraniglari 6gretmen
takinamamaktad'r. Bunlar arasinda her bir 6grenciye bir birey
oldugunu sezdirmek; onlarin hak ve oOnceliklerine saygi duy-
mak; bu hak ve oOncelikleri demokratik ve 6zgir istencle elde
etmeye alistirmak; kendi kendilerine dusinip bilgi  Uretmeye
0zendirmek; derse katihmi saglamak; herbirinin kisisel ve aka-
demik problemiyle ilgilenmek, herbirinin gereksedigi degisik
dizeylerde dersi islemek; ogrencilere sikinti verecek davranis-
lardan sakinmak; sinifta sicak ve ictenlikli iligkiler kurmak, vb.
davranislar sayilabilir.

e) Ogretmen Yetistirme :

Turkiye, 6gretmen yetistirme alaninda en ¢ok deney sahibi
Ulkedir. Cok basarili uygulamalar gecirdigi gibi cok koétl uygu-
lamalari da yapmaktan geri kalmamistir. Kural disi olanlari bir
yana birakirsak, asil olarak U¢ ayri kaynaktan ortadgretime 6g-
retmen geldigini goériyoruz :

)] EQitim Enstitleri : Ortaokula 0Ogretmen yetistirme
amaciyla Milli Egitim Bakanh@ina bagl olarak kurulan bu okul-
lar, en cok 6gretmen yetistiren kaynak olmustur, 6gretim si-
releri ve ogretim izlenceleri sik sik degismistir.



liy Universiteler : Universitelerin biyoloji, fizik, kimya, ma-
tematik, edebiyat, cografya, filoloji gibi bolimlerinden mezun
olanlar, istekleri Uzerine gerekseme olan liselere 6gretmen ola-

rak atanmislardir.

iii) Yilksek Ogretmen Okullari : Universite  mezunlarina
gerekli mesleki bilgi ve becerisini kazandirarak lise 6gretmeni
yetistirmek amaciyla kurulmustur. Bu okul 6grencileri, éncelikle
kendi branglarinda universite diplomasi almakla yikumlid idi-
ler. Buna ek olarak, meslegin gerektirdigi pedagoji, psikoloji,
sosyoloji ve egitim derslerini alip okullarda staj yaparlardi.

Bu kaynaklardan yetismis ve kendilerini mesfege adamis
binlerce 6gretmenimiz vardir. Ortadgretimimiz onlar sayesinde
ayaktadir. Ulkemiz ve Cumhuriyetimiz, onlarin sinirsiz zverile-
rine ¢cok sey borcludur.

Egitim Enstitileri, son dénemlerde koéti uygulamalara sah-
ne edilmistir. Bunlar arasinda, mektupla 6gretimin uzantisi olan
hizli kurslarla 6gretmen yetistirme deneyi ve sonraki siyasi
yonlendirmeler, herhalde bu okullarin gegirdigi en koéti, en ta-
lihsiz donemlerdir. Yiksek 6gretmen Okullari hem &6grenci se-
¢cimi, hem 6gretim ydntemi agisindan saglam ve islerligi olan
bir sistem olarak uzun yillar boyunca hizmet vermistir. Ne yazik
ki son siyasi calkantilar bu okullari da kokinden etkilemis ve
kurutmustur. Saggorisuz (basiretsiz) bir siyasetin bltin devlet
kurumlarini etkiledigi bir ortamda, 6§retmen yetistiren kurum-
larin da etkilenmis olmasi ¢ok dogaldir. Bu olgunun vebalini
ogretmen yetistiren kurumlara ve orada yetismis olanlara yuk-
lemek, acik bir haksizliktir. Ustelik, bu gerekceyle, gecgmiste
iyi isledigi gorilmis sistemleri bozup yeni denemelere girismek,
gereksiz bir risk olarak goriinmektedir. Bununla ne sdylemek
istedigimi, biraz daha aciklikla ortaya koymakta yarar gori-
yorum :
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Yiksek 6gretim Yasasl uyarinca, ortadgretime &gretmen
yetistirme isi, bu alanda ¢ok deney, bilgi ve tesis sahibi olan
Milli Egitim Bakanliginin elinden alinarak (Universitelere devre-
dilmistir. Universiteler, bu isi, kendi iclerinde kurduklari egitim
fakultelerinde yapacaklardir.

ogretmeni tek kaynaktan yetistirecegi, siyasi egilimlerin
etkisine girmeyecegi, standart ve iyi bir diizey tutturacagi gibi
gerekceler, yapilan ise puan kazandirmaktadir.

Ama bu uygulamanin basinda beliren bazi tehlikeler vardir.
Yetkililer dinlemese bile, Ulkenin gelecekteki egitim hayati aci-
sindan, bu tehlikeleri simdiden ortaya koymakta yarar goru-
yoruz :

i) Universitelerimiz, simdiye kadar ugrasmadiklari o6gret-
men yetistirme konusunda gerekli bilgi ve deneyime sahip de-
gildirler. Egitim Fakiltelerine atanan yoneticilerin ¢ogu (kendi
alanlarinda degerli bilimciler olsalar bile) egitimle hic ilgilenme-
mis kigilerdir. Bir Ulkenin 06gretmen yetistirme sorunu, amator
heveslere birakilamayacak kadar ciddi bir sorundur. Bu alanda
engin deneyimi olan MEB’nin devre disi birakilmasi, ihtiyatsiz
bir girisimdir.

i) Universitelerin geleneksel islevleri, bilgi Uretmek ve
Uretilen bilgiyi yaymaktir. Dolayisiyla, 6gretmen yetistirme isini
bitce, kadro, bina, 6gretim vb. acilardan daima ikinci plana
iteceklerdir. Nitekim ilk uygulamalar, bu gorisi dogrulamak-
tadir.

iiiy EQitim fakulteleri, hazirladiklari &gretim izlencelerine
ve mevcut dgretim kadrosuna goére incelendiginde, eski egitim
enstitiisi sistemini benimsedikleri anlasiimaktadir. Yalnizca adi
degisen bu sistemle ortaokula nitelikli 6gretmen yetistirilebi-
lir. Ama lise brans 6gretmenligi icin Gniversite lisans diploma-
s dizeyinden asagiya inilmemelidir.
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iv) Her egitim fakiltesi, yetistirecegi biyoloji, fizik, kimya,
matematik, edebiyat, tarih, cografya, sosyal bilgiler gibi brans
o6gretmenlerini kendi icinde kuracagi bélimlerde okutacaktir.
Yetkililerin bunu nasil duslnebildiklerine akil erdiremiyoruz!...
Gergekte, dusundikleri bu sistemde her egitim fakiltesinin ige-
risinde bir Universiteyi kurmaya yetecek bdlimlerin, 6gretim
Uyelerinin, taboratuvarlarin, pahal ders ara¢ ve gereglerin,
dersliklerin vb. bulunmasi gerekir. En eski Universitelerimiz bi-
le hala bu olanaklara kavusamamistir. Egitim fakiltelerimiz, bir
an once, guvenirligi ve gecerligi olan yontemleri aramaldirlar.
Cunku, bu sistem igerisinde bile dogru yontemler bulunabile-
cektir.

v) Cumbhuriyet dénemi boyunca, 6gretmen yetistirmek icin
kurulan bina ve tesislerin buyiik ¢ogunlugu Universitelere dev-
redilmistir. Kurulugs asamasinda olan ve bina sikintisi ¢eken
Universiteler, devraldiklari bu binalara, baska fakulteleri de
yerlestirmislerdir. Dolayisiyla, ya egitim-6gretim dizeyinde ya
da yetisen 6gretmen sayisinda disme olmalidir. Bunun her iki-
si de ulusal egitimimiz igin istenecek sonugclar degildir.

o6gretmen yetistirme konusunu bitirmeden o6nce birkac sey
daha sdylemek istiyorum : Yakin gelecekte mutlu ve refah bir
Tiarkiye yaratmak icin yeni bir egitim seferberligine girmek zo-
rundayiz. Bu seferberlikte, okuma-yazma o6§retme gibi goster-
melik basit amaglarin ¢ok o6tesine gecilmelidir, 6grenci sayi-
sini, okullarda binlerin, siniflarda otuzlarin altina indirmek esas
hedef olmalidir. Bunun gerceklestiriimesi, yeni binalarin yapimi
kadar, yeni 0©gretmenlerin yetistiriimesini de zorunlu kilar.
Eger bu gorev, Yilksek Ogretim Kurulunun ise, bu kurul, not
verme, snf gecme ve atama yonetmelikleriyle ugrasmaktan
vazgecip, Ulken'n insangict planlamasinda givenirligi varolan
ilke ve uygu’amalarla birlikte, 6gretmen yetistirme sistemini ge-
cikmeden dizenlemelidir. Degilse, onarilmaz yanlislar o'usma-
dan, Milli Egitim Bakanhgi yeniden bu gorevi devralmalidir.
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Butun bunlarin yaninda, 6gretmene toplum icinde hakettigi
saygin yer verilmelidir. Hizmet-igi egitim, isler bir kurum duru-
muna sokulmahdir. Gegim derdinden uzaklasan 6gretmeni, egi-
tim-6gretim yayinlariyla, inceleme ve arastirmalarla destekleme-
lidir. Bu igler, tlkemizin bugin rahatlkla Utstesinden gelebile-
cegi sorunlardir.

fy OSYM Etmeni :

Ortadgretim kurumlarimizin ¢ogu, o6grencileri ylksekogre-
nime yodneltmek amaciyla kurulmustur. Bunun sonucu olarak,
her yil yiksekdgretim kurumlarimizin sijasini ¢cok asan bir ka-
labalik, Gniversite giris kapisinda yigilmaktadir.  dgrenciler,
ailelerinin desteginde, bu kalabaligi yarip iceri girme yarisi igin-
dedirler. Bu yarista 6zel dersler ve sinava hazirlayici kitaplar,
ortadgretimi dogal akisindan saptiracak 6lgide etkili olabil-
mektedir. Bu etkinin  olumsuz oldugu kanisi yaygindir. Ama
OSYM sinav hazirliklarinin gergekten olumsuz etki yaptigi, ya-
piyorsa bu etkinin ne boyutlarda oldugu o6lctlmus dedgildir. Bu-
nun yaninda matematik 6gretiminin amag¢ ve yontemleri ile
O0zel dershanelerin amag¢ ve yontemlerinin farkh oldugu kusku-
suzdur. Bu farkhlik, hem &grenciler, hem d&gretmenler (zerin-
de uyum zorluklar yaratabilir.

OSYM sinavlarini, genglerin yasam cizgisini belirleyen tek
ayira¢ olmaktan c¢ikarmak, bu sistem icinde olanaksizdir. Co-
zim, bir yandan, ortadgretimde ogrencileri ilgi, yetenek ve ba-
sarilarina yodnlendiren ¢ok amacgh ortadgretim sisteminin kuru-
labilmesine, 6te yandan, toplumdaki lcret dengesine baghdir.

D — ORTAOGRETIMDE MATEMATIK OGRETIMININ DE-
GERLENDIRILMESI :

Ortadgretimde matematik 6gretiminin  degerlendirmesini
yapmak, cok kapsamli bir istir. ilgili kurumlarin isbirligi ile ya-
pilacak bilimsel arastirma ve incelemeleri gerektirmektedir. Bu
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nedenle, kisise! gdzlemlerimizi belirtip bazi ©6nerilerde bulun-
makla yetinecegiz.

i) Bilindigi gibi Modern Matematik ve Fen 6gretim izlen-
celeri uygulamaya konulmadan 6nce, MEB tarafindan degisik
projeler icinde uzun yillar boyunca denenmis ve degerlendiril-
mistir. Bu projelerin énemli olanlari, TUBITAK tarafindan des-
teklenmis ve Bakanliga baglh olmayan bir Bilimsel Komisyonun
ybnetiminde uygulanmistir. Ayrica, her proje, sonunda MEB dan
ve Bilimsel Komisyondan bagimsiz, bilim adamlarinca deger-
lendirilmigtir. Turkiye’de bu alanda yapilmis en kapsamli ca-
lismalar, «Fen Projesi» kisa adiyla anilan ¢alismalardir. Yapilan
deneme ve degerlendirmeler sonunda, Modern Matematik iz-
lencelerinin uygun ve uygulanabilir oldugu sonucuna varilimis
ve biutln ortadgretime yayginlastirimasi tavsiye edilmistir. Ben-
zer sureg, dunyanin bir¢ok Ulkesinde de olmus ve bitin din-
yada matematik dgretim izlenceleri dedistirilmis, yenilenmistir.

ii) Dinya Ulkelerinin modern matematik izlencesinden vaz-
gectigi iddiasi, sik sik ortaya atilmistir. Hemen belirtelim ki bu
iddiay! dogrulayan bir kanita rastlayamadik. Cesitli ulkelerin
deneme ve degerlendirmeler sonunda yeni degisikliklere gitti-
gi, konularin islenis sirasi ve agirliklarinda kendi sistemlerine
daha ¢ok uyan diizenlemeler yaptiklari dogrudur. Bunun yanin-
da, yonetimi devlet elinde olmayan ortadgretim kurumlarinda
o6grenci ailelerini tatmin edecek bir tutuculugun varhgdini kabul
etmek gerekir. Bircok ulkede modern motematik ve fen izlen-
celerine gecisi geciktiren nedenlerin basinda bu olgu gelir.

iii) Yukarda soylenen gercekler yaninda, yurirlige konu-
lan matematik 6gretim izlencesinin kusursuz oldugunu sodyle-
me olanagimiz da yoktur, 6zellikle, butiin ortaddretime yaygin-
lastirildiktan sonra 6dretimin gidisi izlenmemigstir. Sirekli dene-
me ve denetim altinda iyi islemis gorilen 6gretimin, yayginla-
sip denetimden uzaklastiktan sonra nasil islemekte oldugunu
bilmiyoruz.
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iv) Ortadgretimde 6gretimin niteligini degisik acilardan de-
gerlendirecek standart testler ya da baska olcekler yoktur. Ge-
nel olarak, 6gretim sistemimizde guvenilir istatistik  verilerin
yoklugu degerlendirme ve ydnlendirmeyi zorlastirmaktadir.

v) OSYM elinde, 6gretim sistemimizi bircok yénden de-
gerlendirmeye yarayacak degerli ve givenirligi olan istatistik
veriler vardir. Maalesef, bir devlet kurulusu o'an bu kurum,
elindeki bugileri arillasilmaz bir tutumla halktan ve bilim cevre-
sinden gizlemektedir. Oysa, bu bilgilerin aciklanmasi, ortadg-
retim sistemimizin aksayan yoénlerine aninda ve dogru tanilar
konulmasini saglayabilecektir.

E — SONUGLAR VE ONERILER

i) Ortadgretimde yururluge konulan matematik ©6gretim
izlencesi, cagdas gereksemeleri karsilayacak yapida ve uygu-
lanabilir niteliktedir.

i) Farkli amach okullar i¢in dgretim izlenceleri ayri ayrn
diizenlenmelidir.

iii) Okul ve sinif mevcutlarinin azaltiimasi, diger derslerde
oldugu gibi, matematik 6gretiminin dizeyini yukseltecektir.

iv) ikili ve Uclu 6gretime son verecek onlemler alinma-
lidir.

v) Nitelikli 6gretmen yetistirme sorunu, yeniden ve ciddi-
yetle incelenmelidir.

vi) Nitelikli ders kitaplari basiimalidir. Ders kitabi basim
ve kabul kurallari, gunun kosullarina goére yeniden dizenlen-
melidir.

vii) Matematik ©gretim izlencesini surekli degerlendirip
gelistirecek bir birim kurulmahdir.
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BASKAN — (Dog. Dr. Mahmut ADEM) Efendim, Profesor
Dr. Sayin Karagay'a bu ilging bildirisi i¢cin cok tesekkir edi-
yoruz. Tarihi perspektifle baslayip, halen uygulanmakta olan
izencelere kadar gelen ve olduk¢ca kapsamli olan bu bildiriyi,

verecegimiz aradan sonra tartisacagiz.

Sorular, yorumlar ve eklemeler getirecek olan sayin ko-
nuklarimiza, tartismay! acacagiz. Hatta benim de bazi sorularim
olacak bu arada.

Bu birinci oturumun ilk bolimini kapatiyorum.

GENEL TARTISMA

BASKAN (Dog¢. Dr. MAHMUT ADEM) — Bu sabahki bi-
rinci bildirinin  konusu matematik 6gretiminin buginki durumu
ve degerlendiriimesidir. Burada matematik 6gretimi nasil  ol-
malidir, matematigi neden 0gretiyoruz? Ortadgretimde mate-
matik 6gretiminin durumu, kim kime neyi 6Qretiyor, mate-
matik ©6gretimi izlenceleri, bu bashk altinda cevre  kosullan,
ders arag¢ ve gerecleri, ders kitaplari, 6gretmenin roli, 6gret-
men yetistirme, OSYM gibi konulari, sayin Prof. Dr. Karacay
oldukca kapsamli bi¢cimde acikladi. Hatta bir yerinde de re-
sim, muzik vb. de oldugu gibi matematik 6gretimi de 06zel ye-
tenek ister dediler. Ben de not etmistim. Hatta 6zel yetenek
ister derken, acaba normal yetenekteki kisilerin 6grenmesinde
oldukca sikinti ile, guglikle karsilasilan bir 6gretim tard mi
matematik diye usuma gelmisti. O halde bu kadar ¢cok kapsam-
Il bir bildiriyi enine boyuna tartismakta yarar var. CUnkd ben
matematikci degilim ama, bu bildiri bize pekgok konuda isik
tutacak. Kitabimiz yayinlandiginda, egitim ve ogretimle ilgili cev-
relere ulasacak, buyik bir hizmet gérecegi kuskusuz. Bu di-
siincelerle bu birinci bildiriyi tartismaya aciyorum.
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Bu konuda soru sormak isteyen, katkida bulunmak isteyen
veya bu konulara agiklik, yorum getirmek isteyen sayin konuk-
larimiz varsa lutfen isimlerini yazabilir miyim?

Sayin inan, Kazim Eke, Niyazi Altunya, Prof. Dr. Zeki Tu-
fekcioglu.

Sayin inan, ilk s6z sizin, buyurun efendim.

M. RAUF INAN — Sayin Dernek Baskani, Sayin  Oturum
Baskani, sayin matematik sevenler, hepinize saygilar sunarim.
Adetimdir. Bu Dernegin her bilimsel toplantisinda  sorarim
Milli Egitim Bakanligindan burada kim var?.. Bulunanlar, litfen
gorevlerini sdylesinler. Sembolik iki kisi, tesekkir ederim. Her-
halde egitim ve 6gretim kurulumuzdan burada ilgililerin bulun-
masi gerekirdi. ikincisi : Milli Egitim Bakanh@inin, bir genelge
ile orta dereceli okullardaki matematik &gretmenlerinin  bu
toplantida bulunmalarini 6nermesi gerekirdi. Bu kadar degerli
bir 6gretim toplantisini Avrupa’da gérmeye imkan yok. Avrupa’-
da bir¢cok toplantilara katilmis birisi olarak ve o yetkiyle soy-
liyorum, bundan daha degerlisini géremedim.

Buglinki konusma beni coskulandirdi. Sayin Prof. Kara-
cay’'a 6vgl ile tesekkur ederim, onu candan kutlarim. Konus-
malarinin ilk yarim saatinde icimden c¢ok sorular gecti ve bun-
lari hep soracagim diyordum; fakat sonra o kadar guzel acik-
ladilar ki o sorulardan hicbir sey kalmadi. Yalniz bir soruyu
simdi arz edece@gim : 6teden beri sorulur, Universiteler dgret-
men yetistirir mi? Amerikan Oregant Koleji Ordinaryis Profe-
sori  1953'de bizdeki calismasinda, Tirkiye'de 6gretmen ye-
tistiriimesi hakkinda bir rapor vermis ; Orada diyor ki Univer-
sitede Ogretmen yetistirmeden umut kesmek gerekir. Cunki
profesorler, 6gretmenlik icin hazirhk fikrini hos karsilamamak-
tadirlar. Boyle bir yetistirmeye, formasyona gerek gérmemek-
tedirler. Ben bunu kime sorayim diyordum, acaba bu gergcek
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mi? Bu yabanci profesoriin soyledigi, yerinde midir degil mi-
dir?.. Bunu cebimde saklar dururdum. Bugin Sayin Karacay
lutfettiler, benim bu cebimde sakladigim ve yillardir tasidigim
bu soruya cevap da vermis oldular, o bakimdan kendilerine
tesekkir ederim. Ayrica c¢ok ayrintih agiklamalarla aydinlatti-
lar. Fakat yandim, Milli Egitim Bakanhgdinin, Talim ve Terbiye
Uyelerinin burada bulunmamalarina, bu bos koltuklari, mate-
matik 6gretmenlerinin doldurmadiginal..

Efendim, Turkiye'de, matematik konusunda, &gretmenler
icin ilk kitap yazan birisi olmanin mutlulugu ile konusacagim.
Bu kitap, 50 yil 6énce yazilmistir ve 40 yil énce basiimistir : Ha-
yat i¢cin ve Cocuga Gore Hesap, ikinci baskisi da 1953'de oldu.
Birincisini Milli Egitim Bakanligi basmisti. Burada Sayin Konus-
macinin ¢ok bilimsel agilardan anlattigi bir konuya deginece-
gim. Matematik, aslinda bir bilgi dersi dedgildir, bir géris, bir
egitim dersidir. Buna iki 6rnek arz edecegim. Bunlardan birisi
sudur : Trablus, Libya Savasinda bir Fransiz gazete muhabiri
bir yolunu bulmus, hem Enver Pasa ile g6rismis, hem Mus-
tafa Kemal Beyle. O Fransiz, yazisinda diyor ki «Enver Pasa
bir hayal adamidir : Cok genis hayalleri, Ulkiisti, coskusu var.
Mustafa Kemal soguk, fakat bir hesap adamidir. Bakalim bun-
lardan hangisi basaracak.» Bu, blyik 6l¢iide bizim tarihimizde
yer alan bir godzlemdir. Ataturk’d basariya gotiren o hesap
adamligi idi, Enver’i de felakete surikleyen ve O’nunla birlik-
te 96 bin kisinin Kafkaslarda 6lumune sebep olan O’nun hayal
adami olusudur. Ben de yukarida s6zuni ettigim kitabimda
sunu yazmistim : Dogu, ashinda hayalle ugrasir. Butlin aydin-
larda en c¢ok etkili olan hayaldir, onlarda daha ¢ok edebi kisi-
lik vardir, ama Avrupall, Batih Oyle degil; onda matematiksel
gorus, matematiksel Kisilik vardir. Matematiksel goriis olma-
dikga —Sayin Konusmacinin sézuni ettifi— o basarilar sagla-
namaz. Bizim yeni egitimimizde bu aritmetigi, bir bilgi dersi
degdil; bir hayat gorisu dersi yapmamiz gerekir. Yeni bir gorus.
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Artik dogulunun da bir matematiksel disin sahibi olmasi ge-
rekir.

Bunun bir diger kiigik 6rnegini sdyle arz edeyim : 1950’ler-
de idi. Glneydodu Asya’dan bir Ulkenin 6gretmen yetistirme
genel mudirda ile bir uzman, yurdumuza gelmislerdi. Bu gelen
genel mudire sordum : Okul c¢agindaki cocuklarinizin  yuzde
kacini okutabiliyorsunuz? «% 75'ini» dedi. Okuma cagindaki
cocuk sayisi ne kadar?.. Okuma cagindaki cocuk sayisini bil-
miyor, ama % 75'i okuyor diyor. Bu, dogulu insanin 6zelligidir.
Sunu merak ediyorum. Acaba Milli Egitim Bakanliginda bugiin
hesap edilmekte midir ki bu sene ka¢ cocuk sinifta kalacak ve
bu ¢ocuk sayisina gore ka¢ Ogretmen, kag¢ derslik, kac okul
gerekecek? Bu soruyu sorarken belirteyim ki, bir sorumlulu-
gum olmadigi halde ben bunu hesapladim : 1 milyon 300 ki-
sur bin cocuk sinifta kalacaktir. 34 bin sinif ve 34 bin o6gret-
men gerekecektir. 3400 okula gereksinim olacaktir. Matema-
tik, yasam sorunlarini 6énceden hesaplamaktir.

Bir olayl daha arz edecegim. 1946'da Ankara’'da, mudurd
Matematik 6gretmeni olan bir ortaokulda, bir beden egitimi
o6gretmeni, dersinden cikar, ©6gretmen odasina gelir. Odadaki
blyukce bir masanin Uzerine elini koyar. Masanin uzerindeki
cam kirihr. Matematik 6gretmeni olan mudir, 6gretmenden, o
cam icin hemen 50 lira ister. 1946’'da 50 lira bugunun 50 bin
lirasindan daha yuksektir. O da 3 ayda 15, 15, 20 lira olarak
0demek ister. Mudir isteginde direnir. Kocaman bir dosya
olusur ikisi arasinda. Aylar siren tartisma, yazismalar sonunda
o6gretmen, Bakanliktan bir mufettisin —bu sorunun ¢6zimi
icin— gelmesini ister. Bakanliktan mifettis gider, bu masanin
kesfi var mi, kabulini yapan bir kurul var mi? Yok! Cam, 3 mm.
kalinhginda oldugu, saklanmis parcalarindan, anlasilir. Mufet-
tis, bir camciya gider. «Su uzunlukta, su geniglikte, bir masaya
kac mm. cam gerekir?» diye sorar. Camcl, «5 mm. ve 5 mm’lik
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cam koyduktan baska altina da 30 cm. de bir ince kauguk
pullar koymak lazimdir, yoksa kiriliverir» der. Matematik 6gret-
meni olan Mudir bunu diusinmemis. Bu dl¢cide 3 mm’lik bir
cam kaga? Kaca biliyor musunuz? 16 lira. 16 lirallk cam ig¢in
belki 160 lirallk kagit ve zaman harcanmis, hem de miudirle
o6gretmenin arasi bu gerginlige gelmistir. Bu muddr, matema-
tik dgretmenidir, ama matematiksel disinen degildir, yasami
matematik g6zu ile gérmemektedir.

Daha ilginci, raslanti bu ya, 1962’'de ortaskul matematik
programlari yapilirken bu mudir, kitaplardaki problemlerin ¢ok
hafif oldugunu, cocuklari gelistirmedigini ileri sirer. Bir de o
var. Matematigin, ¢ocuk zekasini en c¢ok gelistiren ders oldu-
gu ileri surdlur. Matematik ogretmenleri, diger 6gretmenler-
den daha mi akillidirlar? Bilmem, 20 sene matematik  okut-
tum ben kimseden akill degilim; hatta toplumsal da degilim.

Matematik kitaplarindaki problemler ta Simerler zamanin-
dan gelen problemlerdir. Simdi matematik kitaplarindaki prob-
lemlerin durumu nedir bilmiyorum, &rnegin Simerlerde taz
tavsan konusundaki problemler, trenle motorsiklet problemine
dénusmustl. Gene, su kadar musluktan, su kadar su akar; ha-
vuz su kadar su kagirir; ne kadar zamanda dolar? Bunlar, hep
o doénem igindi. Bunlarin higbirinin bugin hayatla ilgisi yok.

Matematik dersinin her basamakta hayat igin olmasi zo-
runludur ve genglige, yeni yetisen kusaklara, matematiksel
gobrus, matematiksel dusunis vermek artik bir zorunluluktur.
Matematigi bir egitim olgusu olarak dusinmek gerekir.

Tesekklr ederim. Sagolun.

BASKAN — Biz de Sayin Inan’a tesekkiir ediyoruz. ilke ola-
rak, tartismacilardan bitin sorular alacagiz. Sayin bildiri sa-
hibi onlar, tek tek cevap verecektir.

Buyurun Sayin Kazim Eke.



KAZIM EKE — Efendim, sayin konusmaci ¢ok kapsamli,
bir bildiri sundular. Sahsim adina yurekten tesekkir ediyorum.

Sayin Rauf Inan’in buradaki fikirlerine ben de katiliyorum.
Gondl isterdi ki burada 6zellikle matematik 6gretmenleri ¢o-
gunlukta olsun.

Efendim, bence matematigin en 6énemli yéni, en pif nok-
tasi, matematik derslerini 6grencilere, sevdirmektir. Matema-
tikte basarisizligin nedenlerinden en ©nemlisi, matematik der-
sini 6grencilere sevdirememektir. 6gretmen tarafindan sevdl-
riiemiyor, idare tarafindan sevdirilemiyor, veliler tarafindan
sevdirilemiyor... Matematigin zorlugu hakkinda maalesef Uziun-
tu ile sdyleyeyim, Tirkiye’de yaygin ve yanhs bir kani var.
Sayin konusmacl, kuskusuz bu ydne cevap verecektir. Benim
kisisel kanima gdére matematiji sevdiremeyisimizden, matema-
tik egitim ve ogretiminin ydntemlerini iyice bilemeyisimizden-
dir. Yoksa gercekten matematik, —belki abartmah oluyor—,
batiin derslerden daha kolaydir. Cok daha zevklidir. Ben gerek
meslek hayatimda, gerek 6grencilik hayatimda, en biyuk zev-
ki, emin olunuz, en tathh romanlardan degil, bir matematik
problemini ¢dzdikten sonra aliyorum. Bu nedenle matematik,
oyle korkutucu, zorlayici bir ders degil, en kolay, en sevimli
bir derstir. Sayin inan’in da isaret ettikleri gibi en c¢cok gerekli
olan bir derstir matematik, 6rnekleri, hayattan almamiz lazim-
dir. ilkogretimde, ortadgretimde, hatta lisede c¢ocuk, piyasa
fiyatlarini bilmiyor, evine alinan esyanin, malzemenin, gidanin,
yedigi ekmegin fiyatlarini bilmiyor. Hayatta en c¢cok gerekli olan
bilgileri bilmiyor. Oturdugu yerin ka¢ metrekare oldugunu ol-
¢emiyor, ama sayin konusmacinin da buyurduklari gibi o tozlu
kara tahta basinda bircok problemleri belki ¢dzebiliyor, ama
onu hayata uygulayamiyor. Evinin bahcgesini 6lgemiyor.

Matematigi, diger derslerle paralel yilritmenin de blylk
onemi vardir. ilkokullarda buna az cok énem verilmektedir.
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Ortadgretimde ise, kupkuru ornekler, kupkuru problemlerle va-
kit gegiriliyor; diger derslerle ilgi saglanamiyor. Belki bunu
bir¢coklari kabul etmez. Turkce dersi ile ¢ok yakindan ilgi kur-
malidir matematik. Turkgce dersi, ana bir derstir. Bu itibarla
Tiarkceyi iyi bilemeyen, iyi kavramamis olan bir 6grenci, so-
rulari anlayamaz, basarisizhdin sebeplerinden birisi de budur.
Bu bakimdan en c¢ok Turkge ile ilgisi saglanmali  matematik
dersinin.

Sayin konusmacinin 6gretmen yetistirme konusundaki de-
gerli fikirlerine ylrekten katiliyorum, ©6gretmen yetistirme isi
Universitelerden alinmali, yine Milli Egitim Bakanhgdina veril-
melidir.

Sayin konusmacidan 6grenmek istedigim bir husus var
YiIl sonu istatistiklerinde, matematik derslerinden daha c¢ok
saylda c¢ocuk sinifta kalmaktadir. Acaba matematik dersinin
iyi O0gretilemeyisinden mi, bu dersi ¢ocuklara iyi sevdiremeyi-
simizden mi? Bu konuda bilgi rica edecegim. Tesekkir ederim.

BASKAN — Tesekkir ediyoruz Sayin Kazim Eke'ye-

Sayin Niyazi Altunya, buyurun efendim.

NiYAZI ALTUNYA — Sayin Baskan, degerli dinleyiciler;

Ben de oteki konusmacilar gibi bir GzUntimi belitmeden
gecemeyecedim. Uziintumin  konusu, boylesine vyararll  bir
toplantiyl, ¢cok az Kkisinin izlemesidir. Sayilari ¢ok az olan iz-
leyicilerin de bir kismi, matematikle dogrudan ilgili olmayan
benim gibi meraklilardir. Goénil isterdi ki hem matematikle
dogrudan ilgili olan 6gretmenler, 6teki brans o6gretmenleri, ve-
liler va matematikle ilgili olan gencler, hatta bilim adamlari,
bu salonu doldursunlar. Olmadi.

Ben iki noktaya deginmekle yetinecegim.
Sayin konusmacinin, kéylerden ve ilkégretmen okullarin-
dan gecip gelmesi, bugin bir Gniversitede profesoér olmasi, be-
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ni pek sevindirdi, duygulandirdi. Matematik ©cusinun, bir 06l-
clde etkisini yitirmis olmasini kendisinden duymak, beni ayrica
sevindirdi. Tumden kalkmamis olmasini duymak da Uzdld. Bu
kadar yetenekli halk ¢ocugunun, matematik kursilerine gelmis
olmasina karsin bu 6cinln etkisini sirdirmesi distundurici-
dir. Bu durumda, sorunun kokini matematik biliminde degil,
matematik 6gretiminde, hatta egitim sistemimizin yapisinda ve
isleyisinde aramak daha dogru olur kanisindayim. Bu toplan-
tinin programinda anafikir, «matematik 6gretimi»dir. Umariz ki
bu soruna isik tutulsun.

Deginecegim ikinci nokta da birincisi ile siki sikiya iigili
Sayin konusmaci, «matematik ve fen projelerinin, Universite ve
liseden baslanarak» ele alindigini ve bunun bir «terslik» oldu-
gunu belirtti. Buna katilmamak mimkin degil. Benim asil Us-
tinde duracagim nokta, yine ayni anafikirle ilgili. Sorun «ma-
tematik bilimi» yerine, «matematik 6gretimi» olarak ortaya ko-
nulunca, sorun alttan yukari glindeme gelecek ve her vatan-
dasa matematigin nasil ogretilecegi 6nem kazanacaktir. Bu
tutum, matematigin asaletine hicbir gélge dusirmez, aksine
matematik bilimi ve kaltard iyi bir taban bulur, sayin konusma-
cinin belirttigi «herkese lazim matematik», gercek anlamini
kazanir.

Cocuk psikolojisi Uzerinde c¢alisanlar, ¢ocuklarin, ilkokul
oncesinde, matematige karsi tavir aldiklarini Belirtiyorlar. Bu
tavir, her zaman olumlu olmuyor. Ben de ilkdgretim kurumla-
rinda c¢alisirken birgok 6grencinin, cok kuclik yaslarda, bu
konuda yilginhga  dusdruldiklerini gézlemisimdir.  Kuskusuz
oteki dersler icin de bu dogrudur, 6te yandan, «modern ma-
tematik» slogani ile dile getirilen matematikteki patlamanin,
Ulkemizde dogru algilandigini sdylemek giic. Bunun temel ne-
deni olarak da, matematigin pratik islevselliginden kopmus
olmas! gésteriliyor. itiraf edeyim ki, ilkokulda okuyan iki g¢ocu-
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gum Uzerinde ben de benzer gdzlemleri yaptim. Bu matemati-
gin gereksizligi konusu, aklimin kdsesinden bile ge¢medi. An-
cak, bir eksikligin oldugunu belirtmeliyim. Sorun, hem islev-
sellik; hem ydntem sorunudur, 6zellikle temelegitimde 6gren-
ci, 6grendigi bilgileri kullanabilmelidir. Cocuk, glnlik haya-
tinda binbir tirld matematik islemi ile karsi karsiyadir. Mate-
matigin sagladigi olanaklarla kavramsal duslnecektir. Alisveri-
sini yapacaktir vb... Yakinmalar da bu noktadadir, 6te yandan,
yeni matematik anlayisi, yeni matematik yontemini birlikte ge-
tirmemistir. 1935’lerde ulkemizde matematik ydntemi ve ma-
tematik dili konusunda c¢ok ciddi calismalar yapildi, 6zellikle,
Sayin Rauf inan Hocamizin da i¢inde bulundugu, Viyana Yuk-
sek Pedagoji Enstitisuinde ©grenim goren egitimcilerimiz, bu
konuda cok yararli olmuslardir. Ug yillik egitmenlik kéy okul-
larinda uygulanan matematik programi ve buna uygun ders
kitaplari, matematigi  islevsellik acisindan ele alyordu. Bu
program i¢in hazirlanan kilavuzlar (ki hazirlayanlar arasinda
su anda aramizda bulunan Rauf inan Hoca da vardi) yontem
konusunu ¢6zmustd. Benim gibi editmenden matematik 6gre-
nenlerin, ¢ok sansh olduklarini saniyorum. Bunu, 6gretim kila-
vuzlarina bagliyorum. Matematik 6gretimi konusunda son yirmi
yidir kitap yazilmamis oldugunu sdylemek, bir abartma olma-
sa gerektir. Benim bildigim, bu konuda son kitabi yine Viyana
Ekibinden olan, Gazi Egitim Enstitistnin degerli 6gretmenle-
rinden merhum Fuat Baymur yazmistir (F. Baymur, Aritmetik
6gretimi, 1967, Geometri ogretimi, 3. bas. 1964). Bunun disin-
dakiler, onun taklididir. O tarihlerden beri yazilan degerli ma-
tematik kitaplarinin, 6gretim ydntemleri yazik ki yazilmamis-
tir. Bu buyuk bir eksikliktir ve 6gretmenleri bocalatmistir. 6r-
negin. somut kavramlar tzerinde calisiimadan birden bire so-
yut kavramlara gecilmektedir, Olgller, kesirler gibi  konular,
alan ve egya uzerinde gelistirlememektedir. Viyana Pedagoji

Enstitisii, Gazi Egitim Enstitist Pedagoji Bolimu, ilkdgretmen
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Okullari kanahyla gelismis olan matematik 6gretiminde bir ke-
siklik olmustur. Konuyu universite dizeyinde ele almak, kus-
kusuz matematik bilimine katkidir, matematik kdiltirine katki-
dir, test teknigine katkidir. Ne var ki herkesin hakkl olan te-
melegitimde, okuléncesi egitimde, 6grenme guc¢ligu olanlarin
egitiminde, matematik ©gretiminde tutulacak yolu bilmiyoruz.
Sorunun 6zlU buradadir sanirim.

Tesekkur ederim.
BASKAN — Tesekkir ederiz Sayin Altunya.

Efendim son s0z Sayin Rustl Ylce'nin. Buyurun efendim.

PROF. DR. RUSTU YUCE — Efendim, Turk Egitim Derne-
ginin acaba yaptigi bir hata var m diye konuya yaklasmak is-
tiyorum. Turk Egitim Dernegi olarak, 6zellikle Bilim Kurulu va-
vasitasiyla erisebildigimiz herkese erismeye c¢alistik ve erisil-
digini zannediyorum. Biraz 6nce Sayin inan sordular, acaba
toplantida Milli Egitim Bakanhgindan kimse var mi diye? Simdi
ayni soruyu ben sdyle yoneltsem : «Su cati altinda Turkiye'de
oldukca ileri egitim yapan bir kurulus oldugunu sandigimiz
veya Oyle dusindigumuiz Tiark Egitim Dernedi Ankara Koleji
Vakfinda matematik 6gretmeni olarak calisanlardan kag¢ Kkisi
vardir bu toplantida» diye, mutlaka mahcup olurum. Zira c¢ok
az sayida 6gretmenin burada bulundugunu biliyorum. Bunun
bircok nedenleri var. Fakat temel nedenlerden bir tanesi, an-
ladigim kadariyla, Gniversite sinavlarinin 17'sinde olmasi ve bi-
tin cocuklarimizin su sirada, bu degerli hocalarimizin refaka-
tinde yogun bir egitime tabi tutulmus olmasidir.

ikincisi de bir ters tesaduf, bugin ve yarin  biliyorsunuz
Ankara Kolejinin kep giyme tdreni var, orada gorevliler sani-
rim. Az once asagida, Bilim Kurulu baskanimiz Dog. Dr. Mah-
mut Adem Bey ile konustuk. Acaba seneye bu toplantlyr daha
Onceki bir tarihe alamaz miyiz bu tir engelleri asabilmek icin

36



diye? Eylul olmasi mumkin degil, ¢unkd eylil'de bizim bilim-
sel toplantilarimiz oluyor. Iki toplantinin yan yana olmasi mah-
zurlu oluyor, ama tarih konusunda yeniden bir degerlendirme
yapmamizin gerektigine inaniyorum, ilgiyi artirmak igin.

Ben sayin konusmaciya bir g6zlemimi sormak istiyorum.
Kafama takildi, belki cocugum o cagda oldugu icin. Gecgen
sene burada fen 6gretimi toplantisi yapilirken, Ankara Koleji
Vakfinda calisan bir 6gretmen de bu gézleme paralel bir goz-
lem sdyledi. Efendim hastalik mi diyeceksiniz, usul mi diye-
ceksiniz, bilemiyorum. Ortadgretimde matematik 6gretimi, ben-
ce 70 potansiyelin altinda yapiliyor. Kendi oglumdan gdézliyo-
rum. Bunun nedeni su : 6zel dersler veya bu disarda ders ve-
ren kuruluslar, bu isi, bizim kuruluslarimizdan daha iyi vyapi-
yorlar. Bir matematik dersi basladi§i ve hoca tahtaya bir sey-
ler yazdigi zaman bir de goriyor ki karsisinda konulari  ¢ok
iyi islemis bir grup var. Simdi hastalik bir sene geriye kayi-
yor. Veliler, lise 2'den ders aldirmaya basliyor. Yani okulda
cocugun ilgisini cekmek mumkin degil. Cok iyi hatirliyorum,
buradaki toplantida panelde gorevli bir 6gretmen diyordu Ki;
«Ben bakiyorum, bdyle ilgisizlik var; hemen sunu yapiyorum il-
giyi cekmek icin ; «Arkadaslar, 1979 yilinda ¢ikan sinavlari ¢o6-
zelim» dedigim anda, en buyuk ilgi doguyor. Cocuklar, kaleme
kagida sariliyorlar. Basliyorlar o sinav sorularini ¢dzmeye. Bu
dengeyi bulmak lazim. Bu milli egitimimizin bir sorunu. Benim
¢ocugumdan gozledigim, lise sonda matematik 6gretimi yapil-
madi bu sene. Bu nedenle yapilmadi. Ankara Kolejinin iyi 6g-
retmen bulmada buyik bir sansi var biliyorsunuz. Ankara Ko-
lejinin, 6gretmene cazip gelmesinin nedenlerini de hepiniz bi-
liyorsunuz. Sadece Yiksek Ucret 6dedigi icin okul sonrasi de-
gil, 6zel ders mekanizmasi c¢ok etkin calistigl icin iyi 06gret-
meni c¢ekebiliyoruz. Simdi A kisi, burada ders veriyor; der-
sine hic¢ ilgi yok. Ayni kisi, saat besten sonra 06zel ders
vermeye basliyor. O siniftaki ¢ocuklar, timuyle gidiyorlar ora-
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ya, ayni kisiyi dinliyorlar. Ne kadar ters bir mekanizma; bu
mekanizmay! asabilmek lazim. Bunu asabilmenin yolu da ga-
liba sapkamizi onimuze koyacagdiz. Acaba burada egitimi na-
sil daha ilging hale getirecegiz veyahut da o hocalara diyece-
giz ki «kardesim, disarda dersleri nasil veriyorsan, burada da
ayni yontem ve hevesle ver.» Belki de iki degisik egitim uy-
guluyor hocalar. Ben bilemiyorum, belki okulda biraz ylzeysel,;
disarda esasini uyguluyorlar. Bu konuda yeterli bilgi birikimine
sahip olan Konusmaci, bu durumda «acaba ne yapilabilir?»
sorusuna agciklik getirebilir mi?

Tesekkir ederim.

BASKAN — Efendim, biz de tesekklr ediyoruz Sayin
Ylce'ye.

BASKAN (Dog¢. Dr. MAHMUT ADEM) — Simdi sorulari ya-
nitlamak Uzere s6z, Sayin Karacgay'in. Buyurun efendim.

Prof. Dr. TIMUR KARACAY — oncelikle, biitin konusma-
cilara cok tesekkir ederim. Layik olmadigim ovguler yaptilar,
beni utandirdilar... Bizim kusak, Cumhuriyet déneminin ikinci
kusagi sayilir. Bu kusak, Cumhuriyet'in buyik egitimcilerinden
Istk almistir.. Onlarin siniflarinda oturamadiysak bile, yazilarini
okumak, konusmalarini dinlemek, disuncelerini anlamak firsa-
tina sahip olduk. Sayin Rauf inan, onlardan birisidir... Kendi-
lerini bugin burada bir daha dinlemek mutluluguna erdik. Bi-
zim kusak, onlarin agtigi egitim cigirindan yirdyememistir. O
nedenle, onlara layik olamadigimiz duygusunu tasiyorum. Ama
bitin kusurun bizde olmadigini da biliyorum. Bizim kusak egi-
timcilerinin yon veremeyecegini olgular ortaya c¢ikarmigtir...

Bir seyden daha utandim : Sayin Rauf Inan’in bir mate-
matik kitabi yazdigini burada 6grendim. Bir matematikci icin bu
bir kusur sayilir. Bunu firsat bilerek bir konuda yakinmak is-
tiyorum. Egitim tarihimizi ortaya koyacak bir «egitim mize»si
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yoktur. Ge¢mis donemierde hangi derslerin, hangi kapsamla,
hangi yontemlerle islendigini gosteren kanitlar; ders kitaplari
biraraya getiriimelidir. Hi¢ degilse, Cumhuriyet dénemi icin bu
is hemen yapilimahdir.

Sayin Kézim Eke «Neden matematikten daha c¢ok 6grenci
sinifta kaliyor?» sorusunu sordu, ama yaniimiyorsam, yaniti da
kendisi verdi. Belki tekrar olacak, ama su anda aklimiza gele-
bilecek nedenleri sayabiliriz ; 1) 0dgretim sistemimizde sanki
geleneklesen yanlis kanilar var. Matematigi aiie olarak, 6gret-
men olarak, okul olarak ¢ogunlukla yanhs yorumluyoruz. Zeka
ve yetenegin asil 6lgegi olarak goruyoruz. Oysa matematik de,
digerleri gibi 6grenilmesi gereken bilgilerdendir, 6grencinin il-
gi ve yetenegine gbre az ya da ¢ok ogretiimelidir. Baska bir
deyisle, matematigi urkatict kilan psikolojik nedenler, 6nce-
likle giderilmelidir. 2) Matematik 0gretim ydnteminde yanls-
lar vardir, 6gretmeni yetistirirken, matematik  6gretimindeki
¢agdas yaklasimlari vermeliyiz. 3) Cevre kosullarina uyulma-
masi, matematik 6gretimini basindan kosteklemektedir. Ailele-
rin sosyo-ekonomik durumlarinin farklihgi® homojen olmayan
siniflari dogurmaktadir; bu gibi siniflarda ortak bir 6grenim
dizeyi tutturulamamaktadir. Ayrica, ayni sinifa gelen farkh bil-
gi duzeyindeki o6grencilerden bazilarinin ayrica 6zel dersler
izlemeleri, mevcut farkh bilgi dizeylerinin arasini kapatilamaz
bicimde acmaktadir. 4 Bélgeler arasi farkhliklar da égretim-
deki basariya etki eden 6nemli bir olgudur.

Bitun bunlar, séyle Ustten bir bakisla gézimize carpan
basarisizlik nedenleridir. Ama higbirisi ciddi bilimsel inceleme
ve degerlendirmelere baglanmis gérusler degildir. Egitim ku-
rumlarimizin ve egitimcilerimizin, konuya egilme zamanlari gel-
mis, gecmistir...

Bununla ilgili olarak OSYM elinde, cok degerli istatistik
bilgiler vardir. Bu bilgiler, egitim  sistemimizin  eksikliklerini
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ortaya ¢ok acik ve carpici bicimde koyabilecektir. Higbir ge-
rekceyle bu bilgiler, sakh tutulmamahdir...
Tesekkir ederim.

BASKAN (Dog. Dr. MAHMUT ADEM) — Sayin Karagay'a biz

de c¢ok tesekkir ediyoruz. Yalniz stiremiz c¢ok gecti. Dilerse-
niz baska soru varsa, 6gleden sonraki ve yarinki oturumlarda
tartisalim. Bu birinci oturumu kapatmadan o6nce sayin konus-
maclya, tartismaya katilan degerli konuklarimiza ve tim dinle-
yenlere saygilar sunuyorum.

Tesekkir ederiz. (Alkislar)



PANEL : |

Ortadgretim Kurumlarinda
Matematik Ogretiminin
Sorunlari

Panel Uyeleri :

Dog. Dr. Bedri SUER

Yrd. Dog. Dr. Meral AKSU
Yrd. Dog. Dr. Yasar BAYKUL
Dr. Seyfettin AYDIN

Hiseyin AYDIN

Oturum Bagkani : Yrd. Dog. Dr. Omer PEKER






A PANEL UYELERININ KONUSMALARI

BASKAN (YRD. DOC. DR. OMER PEKER) — Panel toplan-
timizi, sizleri selamlayarak a¢cmak istiyorum, o©ncelikle sunu
belitmem gerekir saniyorum. Seminer konumuzun uygulayicisi,
Milli Egitim Genglik ve Spor Bakanhgidir. Bakanlik temsilcile-
rinin de konu uzerinde katkilarinin bulunmasi, semineri daha
da yararli kilacaktir.

Simdi sizlerin ve sayin konusmacilarin katkilari ile toplan-
tiyr surddrelim.

Panel Uyelerine s6z vermeden once, kendilerini size tanit-
mak istiyorum. Sayin Dog. Dr. Bedri Siier, Gazi Universitesi
Fen-Edebiyat Fakiiltesi 6§retim Uyesi; Sayin Yrd. Dog. Dr. Me-
ral Aksu, O.D.T.U. Egitim Fakiiltesi 6§retim Uyesi; Sayin Yrd.
Dog. Dr. Yasar Baykul, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
ogretim Uyesi; Sayin Dr. Seyfettin Aydin, Emekli 6§retim Go-
revlisi; Sayin Hiseyin Aydin, Tirk Egitim Dernegi Ankara Ko-
leji 6gretmeni.

Panelimizin konusu «Ortadgretim Kurumiarinda Matema-
tik 6gretiminin Sorunlari» bigiminde dizenlenmis olmasina kar-
sin, her panel Uyesi ilk 10 dakikada, daha ©6nceden belirlen-
mis konu uzerindeki sorunlari dile getirecekler. Ondan sonra
5’er dakika icerisinde, eksik birakilanlar veya bir panel Uyesi-
nin digerine cevabi, katkilari ele alinacaktir. Panel {yelerinin
konusmalarindan sonra ara verecegiz.
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Aradan sonra 20 dakika, sizlerin sorulariniz, panel lyele-
rinin cevaplar ve katkilarinizla panel sona erecek.

Simdi ilk s6zii Sayin Dog. Dr. Bedri Suer’e veriyorum.

Buyurun Sayin Sder.

DOC. DR. BEDRiI SUER — Ele almak istedigim konu : «Or-
tadgretim Kurumlarinda Matematik o6gretimindeki dlgcme ve
Degerlendirme ile OSYM'deki dlgme ve Degerlendirme Yon-
temlerinin Karsilastiriimasidir.

Bu karsilastirmayi yapabilmek icin 6nce kurumlarin, de-
gerlendirmeyi nasil yaptiklarini  bilmeliyiz. Bunun icin ilk ola-
rak OSS ve OSYM puanlarinin olusumunu gézden gegirelim.

I Birinci basamak OSS sinavindan sonra, 6grenci basari
puaninin hesabl.*

6nce 0Ogrencinin ortadgretim basari puani, lise i, Il ve Il
sinifin yalnizca birinci dénemi basari notlarindan
Xi - X
Standart Puan = 10.-------—-- + 50

<T
formald ile G¢ yila ait standart puanlari hesaplanir ve bunlarin
aritmetik ortalamasi, 6grencinin ortadgretim basari puani olur
OOBP). Bu formiildeki xi, x ve a sirasiyla 6grencinin basari
ortalamasi, dagihmin ortalamasi ve bu dagihmin standart sap-
masidir.

Bu OOBP, her &grenci igin hesaplanir ve OSS puani he-
saplanirken sozel ve sayisal bolimlerden aldigi  puanlardan
yararlanilir. Bu da, 6grencinin birinci basamak stzel puani
Psoz, Sayisal puani Psa ve OOBP da Po ise, bu 6grenci igin
Pdss puani

Ps6z + Psa + Pol/4
formialu ile hesaplanir.

(*) OSYM 1984 Kilavuzu, s. 21
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Il. ikine! basamak OYS sinavinda basari puaninin  he-
sabi : *

ilk olarak, o©grencinin ikinci basamak sinavindaki Turkge,
Matematik, Fen Bilimleri, Yabanci Dil, Sosyal Bilimler’den stan-
dart puanlar, evvelki hesaplamada kullanilan formil  yardimi
ile bulunur. Lise son sinifinda okuyan bir 6grenci i¢in bu yolla
hesaplanan standart puanlar, asagidaki tabloda verilen katsa-
yilarla (agirliklarla) carpilarak, OYS agirhkli puanlart bulunur.

TABLO

.Cinsi 0SS T M Fen SB. Yab D OOBI
) 05 06 14 35 02 01 0.7
(M) 05 06 25 25 01 01 0.7
S) 05 14 04 03 35 0.2 0.7
MTS) 05 25 01 01 25 06 0.7
MM) 05 25 25 03 04 01 0.7
D) 05 14 01 01 07 35 0.7
(EA 05 14 14 14 14 0.2 0.7

Bu tabloda 1. satirdaki OSS, T, M, Fen, S.B., Yab. D., OOBP;
birinci basamak, Turkce, Matematik, Fen Bilimleri, Sosyal Bi-
limler, Yabanci Dil ve Ortadgretim Basari puanlan ve 1. siitun-
daki F, MF, S, TS, TM, D ve EA da Fen, Matematik Fen,, Sos-
yal Bilimler, Tirkce Sosyal Bilimler, Tirkce Matematik, Ya-
banci Dil, ve esit agirhkh puan cinslerini gdstermektedir.

Bitin bu aciklamalardan sonra simdi ilging bir érnek ve-
relim : Bir 6grencinin Matematik Standart Puani: 35,00 ise ve
bu 6grencinin Turkce, Fen Bilimleri, Sosyal Bilimler, Yabanci
Dil, Ortadgretim Basari OSS standart puanlar sirasiyla 77,81;
80,25; 85,17; 52,65; 80,24 ve 72,46 ise buna gdre o6grencinin

Matematik - Fen Agirlik puani : 439,435

Turkge - Matematik Agirhkl puant : 436,275
olur.

(*) OSYM 1985 ikinci Basamak Kilavuzu s. 13.
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Bu hesaplamadan da gorilecedi gibi matematikten basa-
rii olmayan bir 6grenci, matematikle ilgili bu ortalamalardan
zahiren basarili gibi gorinmektedir. Bir' de standart puan he-
sabinda kullanilan yukarida s6zu edilen formulden dolayi, stan-
dart sapma ve ortalama kicik olursa, asagidaki ornekteki
gibi 6grencinin basarisini, hi¢ ilgisi olmayan bir bicimde arti-
racaktir. &rnegin, matematik testinde x = 20, a = 5 ve 06§-
rencinin aldigi  ham puan 35 olsa, 0©grencinin matematik

standart puani

(10— + 50 = 80 bulunur ki

35 puanla bilgi 6lgme bakimindan 80 puanin hicbir ilgisi yok-
tur.

Bu nedenle OSYM puanlari siralama yapmak icin bir élgek
olup bilgi dlgme ile (yani sinif gegme ile) bir ilgisi yoktur.

[ll. Ortadgretimde Degerlendirme :

Ortatgretimde ise 6gretmenler, genellikle bir donem ig¢in-
de yaptiklari yazih ve sbdzli sinav ve 6dev notlari  dogrultu-
sunda 6grencilere bilgilerine gére tam not 5, 10 veya 100 iize-
rinden not verirler. Bu notlar, 6grencinin dénem icinde isle-
nen konulari bilme oraninda ylkselir veya algalir, yani orta-
ogretimde notlar, mifredat programlarinin kapsadi§i  konulari
bilme ile orantihdir.

Yukarida sozi edilen degerlendirmeler agisindan, mate-
matik 6gretiminde karsimiza ¢ikan sorunlar :
() olclilen seyin ne oldugu, yani 6grenciye o seviyede
vermemiz gereken bilgileri mi 6lctigimuz?
(i) Giris sinavi ile bir yiuksekdégretim kurumuna girme
hakkini kazanan zayif bir 6grencinin, oratégretimde-
kI 6gretmeni (zerinde korkung baskisi,
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(i) OSYM sinavlari nedeni ile 6grencilerin son  sinifta
okullarindan kopmalari,

Simdi yukarida soézund ettigimiz konulari birazcik agikla-
yalim

(i) Bu, hangi konuyu nerede, ne zaman, ne kadar 6gre-
tecegimize bir an dnce karar vermeyi gerektirir, 6érnegin,

ilkokullarda : 6nce Kime mi, Aritmetik mi?

Liselerde : Polinomlarin halka oldugu mu? Onlarin cebri
mi?

Olasilik mi, ylizde, faiz hesaplari mi, denklemler mi? Bu
sorularin cevaplarini, 6ncelikle vermek gerekir. Bizi bu dusin-
ceye iten olay, giris sinavini kazanan pek ¢ok d6grencinin
42/4 = 1,5 bulmasi gibi adi aritmetik hatalarini sik sik yap-
masidir.

(i) Memleketimizde yaygin ve yanlis olan bir kani, OSYM
giris sinavini  kazanan bir 6grencinin, liselerimizde okutulan
konulari da bilen bir 6grenci gibi géz ©6nune alinmasidir. Qy-
sa, Ozel bir konuda bilgisi yeterli olmayan bir 6§renci sinifini
gecmedigi halde, giris sinavini kazanabilir, iste bu da ortadg-
retimdeki ©6gretmen Uzerinde ¢ok koétu bir baski unsuru olur.

(i) Yukarida s6zinu ettigimiz nedenlerle giris sinavia-
rinda ortadgretim mifredatinin kapsanmasi imkansiz  oldugu
icin, ortadgretim miifredati, OSYM dogrultusuna girmektedir.
Okullarimizda miufredati uygulamak zorunda olduklarindan, 6§-
renciler, OSYM ye paralel hazirlik yapan kurumlara basvur-
maktadirlar. Okullarindaki  egitimle aralarinda bir kopukluk
meydana gelmektedir.

Okullarimizda, egitimin bir dizen icinde yapilmasini bekli-
yorsak; Universite giris sinavlarinin muhakkak ve yalnizca lise
ve dengi okullardan mezun olanlara (olacaklara degil) uygu-
lanmasini saglayan bir sistemin gelistiriimesi gerekir. Bilgi &l¢-
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me ile, bazi konulardaki bilgilerle siralama yapmanin ayni sey
olmadigini, zannederim artik kabul etmeyen olmayacaktir.

Sonug :

(i) o©grenim kademelerinde mifredat programinin, énce-
lik durumuna uyularak, neyin ne zaman, nerede oku-
tulacagi dusunilerek hazirlanmasi.

(i) Tek bir dalda ¢ok Ustin yetenekli bir 6§renciyi top-
luma kazandirmak igin bazi derslerin se¢meli olmasi.

(i) Universite giris sinavlarinin saptanacak ortak 6zel-
likli dallar igin ayni gunde, ayri-ayri paketler halinde
yapilmasi ve 6grencilerin secimlerini bu dallara goére
yapmasil.

(iv) Universite giris sinavlarinda az sayida soru ile her
dersten konulari kapsayacak bicimde sinav yapilama-
yacag! bir gercektir. Bu nedenle de 6grencilerin bu
sinava ancak ve yalniz lise ve dengi bir okuldan me-
zun olduktan sonra girmesinde, c¢ok biyuk yarar
vardir.

(v) Kar amaci giderek yazilmis, yanlis bilgi veren kitap-
larin, belirli bir bilimsel komisyonun karari ile (za-
rarli ilaglarda oldugu gibi) toplatiimasi (zor bir konu
olmakla beraber) yararli olur kanisindayim.

BASKAN — Cok tesekkir ederim Sayin Suer. Buyurun, Sa-
yin Aksu.

YRD. DOC. DR. MERAL AKSU — Sayin Baskan, Sayin din-
leyenlerim; Konuya, «Ortabgretim Kurumlarinda Matematik Egi-
tim Teknolojisi Sorunlari» agisindan yaklasmak istiyorum.

Sikici, sevilmeyen, soyut ve korkulu riya gibi 6zellikler at-
fedilen matematik, egitim teknolojisinden en fazla yararlanmasi
gereken disiplinlerden  biridir. Egitim teknolojisi,  Ulkemizde
Ozellikle 1970’lerden sonra egitim alaninda yaygin olarak kul-
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lamlari bir terim olmustur ve farkli anlamlarda kullaniimakta-
dir. Alkan’a gore (1977) «egitim teknolojisi, egitimle ilgili ku-
ramlarin en etken ve olumlu uygulamalara dodnusturilmesi igin
personel, arag, gereg, sure¢ ve yodntemlerden olusturulmus
bir sistemler batinudur.» Cilenti (1979) ise egitim teknolojisini,
ogretmen ve iletisim alanlarindaki arastirma ve kavramlara da-
yall sistemli bir planlamaya uyarak, erisilebilen insangiciu ve
insangucl disi kaynaklar, belli yéntem ve tekniklerle akillica
ve ustaca kullanma ve varilan sonuglari degerlendirme yo-
luyla egitimin 6zel hedeflerine ulasma sureci» olarak tanimla-
maktadir. Kisaca, egitim teknolojisi, egitimin hedeflerine var-
ma slreci olarak aciklanabilir.

Matematik Ogretiminde Egitim Teknolojisi

Ulkemizde, genelde, egitim teknolojisine yeteri kadar de-
ger veriimemektedir. Bunun cesitli nedenleri olabilir. Mali ye-
tersizliklerin yanisira, ©6gretmenlerimizin bu alanda vyeterli
egitim goérmedikleri disundlebilir.  1984'de ingilizce  &gretim
yapan Anadolu Liselerinde yapilan bir calismada (Aksu, Akar-
su, 1985) fen ve matematik &6gretmenlerinin % 78', 6gretim
yontemlerinin bilgisi ve kullaniimasina iliskin hizmet-i¢i egitime
ihtiya¢c duyduklarini belirtmislerdir.

0gretmen, OQgretecedi konuyu iyi bilmeli, 6grencilerinin
ozelliklerine ve ihtiyaglarina gére kazandiracagi ozellikleri ve
bu 6zellikleri nasil kazandiracagini belirleyebilmelidir. iste bu
son noktada matematik 6gretmeni, genel egitim teknolojisi ve
O0gretecedi alanin yani matematigin  6zel egitim teknolojisini,
diger bir deyisle 6gretme yontemlerini bilmeli ve u”gulaya-
biimelidir. Bu yontemi segcerken konunun hedefleri, dgrencilerin
ozellikleri, grubun o6zellikleri, konunun o&zelligi, eldeki imkanlar
ve araglar, 6grencilerin 6grenme 6zellikleri ve 6gretmenin ken-
di tercihi ve becerileri, dikkate alinmahdir. Her 6gretmen, ken-
di 6gretim stilini gelistirmektedir. Bu stil, 6gretmenin Kkisiligi,
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arti egitim teorileri, egitim teknolojisi ve konu alanindaki ye-
terliligi ve deneyiminden olusmaktadir.

6zellikle 1950’lerin ikinci yarisinda degisiklige ugrayan ma-
tematik programlarinda, hesaplama becerilerinin 6nemi azalmis
ve kavramlarin 6grenilmesinde nicin ve nasil sorulari &nem
kazanmistir. Bu da ezberleme yerine muhakemenin gegtigini,
diger bir deyisle ilag verir gibi «agizdan besleme» (spoon-fee-
ding) yonteminin gecersizligini vurgulamaktadir. Matematik
programlarinda, bireysel arastirma ve kesif yoluyla &grencile-
rin aktif katihmi vurgulanmaktadir. Anlayis degisince de 6gre-
tim yodntemlerinde yani egitim teknolojisinde degisiklige ihtiyag
vardir. Egitimciler, surekli olarak 6grenmeyi kolaylastirici ve
hizlandirici yeni yontemler ve 6gretim araclari aramaktadirlar.

Gunumuzde, ulkemizde geleneksel sekilde vyuratilmekte
olan matematik derslerinin c¢ehresinin degistiriimesine ihtiyag
vardir. Matematik gibi timuyle insan yapisi ve soyut disiplin-
lerde sirekli yazili vs s6zli sdzcik ve sembollerin  kullanil-
masl, alani daha da soyut ve 6grenilmesi gi¢ hale getirmek-
tedir. Bilindigi gibi, sadece isitilenlerin % 20'si, gorulenlerin
% 30'u, hem gorulen hem de isitilenlerin % 50 si, bizzat soy-
lenenlerin % 70'i ve hem yapilan hem de sdylenenlerin % 901
hatirlanabilmektedir. Ayrica Piaget'nin bilissel gelisim basamak-
larina gore ogrenciler, ancak 11-12 yaslarinda «forma! ope-
rasyonlar» basamagina gecmektedirler. Ulkemizde yapilan kii-
cUk bir arastirmada (Garibagaoglu, 1985); Burney'in (1974)
«Mantiksal Dusiinme Testi» sonuglarina gore 12 yas grubunun
% 730, 13 yas grubunun % 58'i ve 14 yas grubunun % 18i
«somut operasyonlardan» «formal operasyonlara» gecgis ddne-
minde olduklari ve 14 yas grubunun % 78'inin, «formal operas-
yonlar» doéneminde bulunduklari gdézlenmistir. Bu sonuglar,
ozellikle ortadgretimin birinci kademesinde, somut ©6grenme-
lerin 6nemini ortaya koymaktadir.
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Klasik takrir yéntemiyle matematik 6gretiminin gecersizli-
gi, Konfigyus'in «Bir resim, bin kelimeye bedeldir» deyisiy'e
vurgulanabilir. 1935'de Ramseyer «artitk matematik ©6gretmen-
lerinin soyut ve deneysel olmayan yollarla 6grencilerin dikkat-
lerine, ilgilerine ve muhakeme vyeteneklerine hikmedemedik-
leri glnler gelmistir» diyerek, yeni matematik egitim teknoloji-

sine olan ihtiyaci belirtmigtir.

Yeni Teknolojiler :

Matematik egitim teknolojisinde matematik laboratuvarlari,
oyun ve bilmece yoluyla 6gretim, kesif ydontemi; ayrica hesap
makinalari, bilgisayarlar, tepeg6z, televizyon, video gibi araclar
onem kazanmistir. Ancak ulkemizde bu ydntemlerin, matema-
tik ogretmenlerince yeterince kullaniimadigi gézlenmektedir.

Buna neden olarak matematik 6gretmenlerinin, bu ydntem-
leri nasil, ne zaman ve hangi hedefleri gergeklestirmek ama-
ciyla kullanacaklarini bilmediklerini ve bu konuda daha tutucu
olduklarini géstermek muiumkundir. Yaygin olarak gosterilen di-
ger bir neden ise programlarin yikli olusu ve bu ydntemlerin
uzun zaman almasidir. Ancak, Anadolu Liseleri arastirmasinda
(Aksu, Akarsu 1985) fen ve matematik 6gretmenlerinin ancak
% 6'si kapsamin genis oldugunu belirtmislerdir. % 22’si ise ba-
z1 eklemeler gerektigini belirtmislerdir. Ayrica, bu ydntemlerin
Ozellikle ulkemiz kosullan igin pahali ve liks oldugu belirtil-
mektedir. Ancak, yeni ydontemlerin  tGmunin, pahali  oldugu
sdylenemez, 6rnegin, kesif yoluyla 6gretim, herhangi bir har-
camay! gerektirmeyen, ancak o6gretmenin bu konuda yetismis
olmasini gerektiren bir ydntemdir. Kesif yoluyla 6gretimde
antrendr roli oynayan o6gretmenin, uzun siren planlama yap5
mas! ve sabirli olmasi gereklidir. Yeni ydntemlerin kullaniima-
sinda 6gretmen yaratici olmali ve bu ise gonul vermelidir.
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Yeni Teknolojilerin Yararlari

Yeni teknolojilerin  matematik egitiminde kullaniimasinin
yararlari, basariyl arttirmanin yanisira, matematige karsi olumlu
tutum gelistirme, ilgiyi arttirma, matematik derslerine karsi du-
yulan endise ve korkuyu azaltma ve daha da dnemlisi analitik
ve kritik disinme gibi etkili disinme aliskanliklarini gelistirme
acillarindan gorilmektedir. Hesap makinalari, televizyon, video
ve mikrobilgisayarlarin piyasaya girmesi, hizla gelismesi ve
yayginlasmasi ile yapilacak olan bu teknolojilerin, sirmekte
olan islemlerle nasil butinlestirilecegi, gerekli rol degismeleri-
nin nasil yapilacag: ve gunumizde karsi karsiya oldugumuz
o6gretim cabalarinin temel gorevlerini, nasii gelistirecegidir. Di-
ger bir deyisle bu teknolojilerin kullanimindan kagmak yerine,
«nasil daha verimli olarak kullanabiliriz?» sorusunu sormamiz
gerekir.

Yeni teknolojilerin dnemli yararlarindan biri de 6§retmenin
ylikini azaltarak, bireysel 6gretime yer verilmesine olanak sag-
lanmasidir. «Anadolu Liselerinde Mevcut Durum» (Aksu, Akar-
su, 1985) arastirmasinda, fen ve matematik ©6gretmenlerinin
ancak % 41'i bireysel farkliliklari  dikkate alan uygulamalar
yaptiklarini ve bu amacgla 6grencilere ders disi 6dev, proje ve
benzeri c¢alismalar verdiklerini belirtmislerdir.

Matematik egitiminde, hesap makinalarinin  kullaniimasina
karsi cesitli tepkiler vardir. Bunlar, 6zellikle égrencilerin, zi-
hinden hesap yapma becerilerini engelledigi yolundadir. Ancak
yeni uygulamalarla, 6grenciler, hesap makinasina karsi yaris-
makta ve bu becerilerin gelismesi saglanmaktadir. Bu yolla
ogrenciler, aninda pozitif pekistire¢ almakta ve kendilerine olan
guvenleri artmaktadir. Yarismalar, hesap makinasina kargi ola-
rak yapildigindan, 6grencilerin benlikleri de zedelenmemekte-
dir. 6érnegin, bir grup 6grenci, hesap makinasi ile 7000+400+
20+6 islemini yaparken diger bir grup, bunu zihinden yapmak-
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ta ve islemin yapilmasi icin 14 tusa basmak zaman aldigindan,
zihinden hesap yapanlar kazanmaktadir. Ya da 997+185 gibi iki
sayinin toplaminda 997+ (3+ 182) yolu &gretilmekte ve 6grenci,
zihinden sonucu daha cabuk hesaplayabilmektedir.

Mikrobilgisayarlarin ise matematige karsi duyulan korkuyu
azaltma, ilgiyi arttirma, olumlu tutumlar gelistrme ve 6zellikle
problem ¢dzme becerilerini gelistirme ydnindeki yararlar aras-
tirmalarla ortaya ¢ikmaktadir. Bu teknolojinin okullarda kulla-
nilmasi, gunimizde kacginilmaz olmaktadir. Ancak, bunlarin
okullarda hangi amacgla, ne kadar sire ile, hangi konularda,
kimler tarafindan ve nasil kullanilacaginin belirlenmesi ve kul-
lanim amacina en iyi hizmet veren bilgisayarlarin secilmesi ge-
reklidir. Bu da yoneticilerin ve ©6gretmenlerin, bu konuda egi-
tilmesini gerekli kilmaktadir.

Tesekkir ederim.
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BASKAN — Sayin Aksu'ya biz de tesekkir ederiz. Simdi
s6z, Sayin Yrd. Dog. Dr. Yasar Baykui'un. Buyurun Sayin Baykul.

YRD. DOC. DR. YASAR BAYKUL — Efendim ben, bana ay-
rilan sdre icerisinde, matematikle ilgili élgme ve degerlendirme
alaninda bana go6re dnemli gorinen U¢ problemden s6z etme-
ge calisacagim. Bunlar, (1) programda, hedef ve davranislarin
yazilmamis olusunun 06lcme c¢alismalarina olumsuz etkisi, (2)
okullarimizdaki matematik egitiminin verimsizligi ve (3) 6grenci
basarisini degerlendirmedeki eksikliklerdir.

1 Egitim, ginimizde, bir sistem olarak disunilmektedir.
Matematik egitimi, digerleri gibi, bu sistemin alt sistemlerinden
biridir. Her sistemde oldugu gibi, matematik alt sisteminde de
girdiler, slreg, ciktilar ve kontrol olmak Uzere dort ana oge
vardir. Bunlardan kontrol, bastan karar verilip 6grencilerde go6-
rilmesi istenen davraniglarin egitim sireci sonunda gelisip ge-
lismedigini anlamak, eksikler varsa veya 6grencilerde istenme-
yen davranislar gelisti ise bunun kaynagini (veya kaynaklarini)
bulmak amaclarnyla yapilir. Degerlendirmenin egitim sistemin-
deki yeri burasidir.

Degerlendirme, gozlem (tercihan 6lgme) sonuclarinin  bir
olcutle kiyaslanarak karara variimasi islemidir. Olgme ise, 6lg-
meye konu niteliklerin, sembollerle (tercihan sayilarla) eslen-
mesidir. Bu matematigin diliyle soylenirse, 6lgme, nitelikler k-
mesinin elemanlariyla sayl veya semboller kimesinin eleman-
lari arasinda yapilan bir eslemedir denilebilir. Bu eslemenin
yapilabilmesi icin, (a) 6lcilen niteligin tanimlanmasi, (b) 6lci-
len nitelige ve 6lgmenin amacina uygun bir sayl veya sembol-
ler kimesinin bulunmasi ve (c) niteliklerden sayr veya sembol-
lere yapilacak eslemenin kuralinin belirlenmesi gerekir. Bu ¢
husus, bir alanda dlgcme yapilabilmesi icin yerine getirilmesi
gereken sartlari olusturur. Bunlardan uygun bir sayl veya sem-
boller kiimesinin bulunmasi zor olmaz. Bazi hallerde dogal sa-
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yilar, bazi hallerde de rasyonel kiimesi bu hizmeti goérar. Ni-
telikleri, sayilar kiimesine esleyecek kural, cevap anahtari ve
puanlama cetveli ikilisidir. Coju zaman bu anahtar ve cetvel,
o6gretmen arkadaslarimizca, cevabi nasil olsa biliyorum disin-
cesiyle hazirlanmaz. Bu durum yapilan 6lgmenin gdvenirligini
buyuk o6lcude dusurur.

Yukaridaki sartlardan birincisi, 6gretmenler tarafindan ye-
rine getiriimesi en zor olanidir. Matematikte ol¢ilen nitelikler,
ogrencilerde, bir konu veya sinif veya okul sonunda go6rmek
istedigimiz davraniglardir. Bunlar sayilar, islemler, matematiksel
sistemler, geometri vb. alanlardaki bilgi ve becerilerdir. Bu
bilgi ve beceriler, en basit zihin faaliyetlerini gerektiren bilgi
basamagindan itibaren kavrama, uygulama, analiz, sentez ve
dagerlendirme basamaklarina dogru gittikce gelisen ve karma-
siklasan zihin faaliyetleri olarak ortaya cikar, olclilecek bilgi
ve becerilerin, programda, gerektirdikleri zihin faaliyetleri de
g6z 6nine alinarak yazimamis olusu, neyin Olculecedini, 6g-
retmenin anlayisina ve yetismisligine birakmak olur. Bunun so-
nucu olarak, olgilen davranis, islem becerisinin yaninda kav-
rama, yorumlama veya yeni durumlara uygulama gibi bagka
zihin faaliyetleri de gerektigi halde dlgme sirasinda islem bece-
risi ile yetinilmektedir. Bazen de bu durumun tersine, sadece
islem becerisini 6lgmek gerekirken, islem bir problem igine
sokularak bilgiyi yeni durumlara uygulayabilme yetenegi ile
birlestiriimektedir. Boyle bir karistirmada 6g§renci yetersiz kal-
makta ve gelistiriimesi gereken davranisi ortaya cikarilamamak-
ta; ayrica, 6grenci basarisinin degerlendiriimesinde de hata ya-
piimaktadir.

Bugin okullarimizda uygulanmakta olan ortaokul ve lise
matematik programlarinda, davranislar yukarida belirtildigi gibi
yazilmamistir. Son cikarilan ilkokul matematik programinda bu
davranislar yazilmistir. Dilegimiz, yapilacak program gelistirme
calismalarinda, her sinifta her konu ile ilgili olarak gelistiril-
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mesi hedeflenen davraniglarin  yazilmasidir. Bunun yapilma-
masi, ogrencilerin yefismisligi ac¢isindan, okul, it ve ulke c¢a-
pindaki blyuk farkhliklarin sebeplerinden hatta 6nemli sebep-
lerinden birinin devam etmesine yol acgacaktir.

2. Matematik egitiminin verimsizligi konusundaki disun-
celerimizi agiklayabilmek igin bir dersten verim konusuna kisaca
deginmek gerekecektir. Bir ders icgin nicel ve nitel olmak lze-
re iki turld verimden soz edilebilir. Nice! verim, ogretim yil
sonunda basarili olan 6grenci sayisinin 6gretim yih basinda bu
dersi almaya baslayan 6grenci sayisina orani olarak tanimlana-
bilir. Bir dersten basari yuzdesi denilebilecek olan bu yilizde
sinif gegme ve sinav ydnetmeliginde yer alan dlgme ydntemle-
rine, olcltlere ve karar vermede basvurulacak kurallara goére
degisir. Yonetmelikteki hikamler, bir dersten basarili  olmayi
zorlastirdikga ve ©6gretmenin tutumu katilastikga nicel verim
duser. Yonetmelikteki hukumler, sinif gecmeyi kolaylastirdikca
ve Ogretmenin misamahasi arttikca, nicel verim yukselir.

Bir dersin programa konulmasinin amaci, 06grencilere, o
dersle ilgili bazi davraniglarin  kazandiriimasi olduguna gore,
nicel verim, bir dersin veya o dersi okutan 0Ogretmenin daha
iyi bir deyisle 6gretmenin, basarisini gostermez, drnegin, lise
birinci siniftaki 6grencilerin % 80’'inden fazlasinin matematik-
ten sinift gegmeleri, 6grencilerin lise birinci siniftaki matema-
tik dersinde kazanmalari gereken davranislarin % 80'inin ka-
zandiklarini godstermez.

Davraniglar dikkate alindiginda o6gretimdeki verim olarak,
bir dersten basarili olan 6grencilerde, hedef alman davranisla-
rin ne kadarinin hangi mukemmellikte gergeklestigine bakil-
masi gerekir. Bu, nitel verimdir. Bir dersten yil sonunda veya
ogrenimin belli bir kademesinde, 6grencilerin, hedef alinan
davranigslardan ne kadarina sahip olduklarini gésteren oran,
nitel verim olarak tanimlanabilir. Bu verim, programdaki dav-

57



raniglarm uygun bir 8rnekleminden olusturulan 6l¢it dayanikh
testlerle saptanabilir.

Ulkemizde heniiz, herhangi bir ders igin, bu arada mate-
matik icin de, nitel verim Uzerinde Olgcmeye dayali sonuclar
Uzerinde durulmamistir. Ancak Universiteye giris sinavlarinda
sorulan matematik sorulari ve bunlara ait dogru cevap ylzde-
leri incelendiginde, bazi ipuclari elde edilebilmektedir. Asagi-
daki iki 6rnek, lise ve dengi okullardan mezun olan &gren-
cilere, 1983 ve 1984 yillarinda yapilan universiteye giris sinav-
larinda sorulan sorularla ilgili dogru cevap yuzdelerini gdster-
mektedir. 1984 yili Universiteye giris birinci basamak sinavinda
sorulan sorulardan en kolay goériineni, yani dgrencilerden en
¢ogu tarafindan dogru cevaplandirilan soru, «94 sayisinin iki
basamakl bir basamakli bir sayiya boéliminden 8 bdlimi elde
edildigine gore kalanin» bulunmasini isteyen sorudur. Bu so-
ruyu dogru cevaplayanlar, tim grubun °/o 67'sidir. Yani grubun
% 33’0 tarafindan yanlis cevaplanmis veya bos birakiimistir.
1983 yili birinci basamak sinavinda sorulan sorulardan, lise fen
kolu mezunlarinin en c¢ogu tarafindan dogru cevaplanan soru,
VvV 025 — VvV 121 + VvV 1,44 = ? isleminin sonu-
cunu isteyen sorudur. Bu soru da tum fen kolu mezunlarinin
ancak % 601 tarafindan dogru cevaplandirilabilmistir. Bunlar-
dan birinci odrnek, ilkokuldan itibaren gelistiriimeye calisilan
bélme; ikincisi, lise birinci siniftan itibaren (izerinde durulan
koklu ifadelerin cebirsel toplamasiyla ilgilidir. Bu sorularin her
ikisinin de adaylarin tamamina yakin kismi tarafindan dogru
cevaplandiriimasi beklenir. Hele ikinci 6rnekteki sorunun, fen
subesi dgrencilerinden % 401 tarafindan dogru cevaplandirila-
mamas! disunddricudir. Bu iki 6érnek bize, okullarimizdaki ni-
tel verimin yuksek olmadigi hakkinda ipucu vermekte; Univer-
sitedeki 6gretim elemanlarinin, «lise Ug¢ilincli sinifta  okutulan
matematigi biraksinlar, elemaneter islemleri iyi 6gretsinler 6g-
rencilere» seklindeki yakinmalarini hakl gdstermektedir.
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Nitel verimi artiracak bir yol, okulda ayni dersi, bir sinifin
farkli subelerinde okutan 6gretmenlerin, dénem aralarinda ya-
pilan sinavlari ortak sorularla yapmalar ve deg@erlendirmede
ayni Olcitleri kullanmalari olabilir. Bu konuda alinabilecek di-
ger bir tedbir, ilgili Bakanhgin, cesitli  derslerden her sinil
icin ayni diizeydeki tim okullarn icine alan karsilastirmali si-
navlar yapmasi olabilir. Bu sinavlarin sorulari, Bakanlikca ha-
zirlanir, sinav ayni zamanda esit sartlarda uygulanir. Baslangig-
ta, yilda bir, daha sonra her dbénemde bir veya birka¢ defa
uygulanabilir. Sinav sonugclari, belli élgide ©6gretmen  notuna
etki eder. Uygulanmasi zor gibi goriinen bu sinavlar, Milli Egi-
tim Genglik ve Spor Bakanliyi ve Universitelerarasi &égrenci
Segcme ve Yerlestirme Merkezi'nin isbirligi yoluyla yapilabilir.
Hatta bu sinav sonuglari, belli dl¢cide Universiteye giriste dik-
kate alinabilir.

3. 6grenci basarisinin degerlendiriimesi konusunda Kkar-
silasilan yetersizlikler, ¢cogunlukla givenirlik ve gecerlik konu-
lariyla ilgilidir. Bilindigi gibi, 6§renci basarisi bir veya birkag
ders yilinda islenen konularla kazandirilmasi hedef alinan dav-
ranislarin bir drneklemini yoklayan sorularla yapilir. Bu sinav-
larda sorulan sorular hazirlanirken g6z 6nunde tutulacak g
onemli husus var ki bazen dikkatten kacabilmektedir. Bunlar,

(@ smnavda hangi davranislarin (bilgi ve becerilerin) hangi ba-
samakta yoklanacagina ©nceden karar verilmesi, (b) sinavin
guvenirligi ve (c) sinavin gecerligidir.

a. Programda davraniglar yazilmamis oldugundan, bir si-
navda hangi bilgi ve becerilerin, hangi diizeyde yoklanacagi
bilinmemektedir. Bu isin yapilmasi, 6gretmene  birakilmistir.
Bunun yapilmasi, olduk¢a zor ve zaman alici oldugundan he-
men-hemen hicbir 6gretmen tarafindan yapilmamakta veya
yapllamamaktadir. Dolayisiyla yoklanacak davraniglara karar
verilmesinden c¢ok, konular 6n plana ge¢mektedir.
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b. Sinavin givenirligi, sinav sonunda cevap kagitlarinin
okunmasindan sonra elde edilecek puanlarin ne kadar az te-
sadifi hata ihtiva ettigi ile ilgilidir. Puanlarda bulunan tesadifi
hata miktari azaldik¢a, guvenirlik artar; hata arttikga guvenir-
lik azalir. Tesadifi hatalarin kaynaklari arasinda yer alan ki
husus, hazirlanan sinav sorulari ve cevap kagitlarini okuma
yontemidir.

Matematik dersinde yapilan sinavlarda, genellikle 3-5 so-
rudan olusan yazili yoklamalara basvurulmakta ve bir puanlama
cetveli ve cevap anahtari hazirlanmadan cevap kagitlari okun-
maktadir. Sayilari az olan bu sorular, bazen birbirine dayal
olabilmektedir. Yani sorulardan birini veya bir sorunun bir sik-
kini cevapiayamayan bir 6grenci, baska bilgi ve beceriler ol-
mayan diger sorulari veya siklari cevaplayamamaktadir. Bu,
sinavin gecerligi yaninda givenirligini de olumsuz yénde etki-
lemektedir.

Cevap kagitlarinin okunmasinda, anahtar ve puanlama cet-
velinin hazirlamamasi, 6zellikle kismi puan verilmesi s6z ko-
nusu olan durumlarda, bir sorunun esdeger kisimlarina farkli
puanlar takdir edilmesine yol acar. Bu, glvenirligi buyik 6l-
cude dusarur.

c. Gecerlik, bir sorunun veya bir sinavda sorulan butin
sorularin, yoklanmak istenen davranislari yoklayip yokiayama-
masl; kisaca, bu davraniglari 6l¢cebilme derecesidir. Soru sayi-
sI yeterli saylya ulastikca gecerlik yikselir, azaldikgca gecerlik
diser. Diger taraftan, bir soruda birbirine bagdimh siklar da
gecerligi dusdrur. Bu bakimdan, matematik sinavlarinda, yuka-
rida bahsedilen soru sayisinin az olmasi ve cevaplanmasi, bir-
birine bagl sorularin sorulmasi, gecerligi biyuk o6lcide  di-
surdr.

Givenirlik ve gecerligi, 6zellikle gecerligi yukseltmek igin
onceden, hangi bilgi ve becerilerin yoklanacagina karar ver-
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mek ve bunlari yoklayacak yeteri kadar birbirinden bagimsiz
sorular sormak gerekir.

Tesekkir ederim.

BASKAN — Tesekkir ederiz Sayin Baykul. Sézl, «Ortadg-
retim Kurumlarinda Eski ve Yeni Matematik Programlarinin
Karsilastiriimasini yapacak olan Dr. Seyfettin Aydin'a veriyo-
rum.

DR. SEYFETTIN AYDIN — Ortadgretim Kurumlarinda 1958
yilindan 6nce de matematik programlari bazi degisiklige ug-
rardi. Bu degisiklikler Gzerinde o kadar fazla durulmazdi. 1958
yilindan sonra «Ortadgretim Matematik Programlarinin genis
Olcide dedistiriimesinin, bu degisiklikler tzerinde 6nemle du-
rulmasinin nedenlerini anlamak icin dnce asagidaki sorularin
yanitlarini vermeye calisalim.

A. Orta dereceli okullarin matematik programlarinin genis
Olcude yenilenmesine neden olan olay nedir? Bu ko-
nuda Amerika’da ve Avrupa’da neler yapilmistir?

1957 yilinda Sovyetler Birliginin, «Supitnik» yapma uydu-
sunu uzaya firlatmasi Uzerine, o zamanin Amerika Cumhurbas-
kani Eisenhower, daha iyi yetismis bilim adamlarina gereksin-
meleri oldugunu séyledi. Bunun Uzerine, orta dereceli okulla-
rin matematik ve fen programlarinin yeniden gézden gegiril-
mesi, gerekli diizenlemelerin yeniden yapilmasi gerekliligi or-
taya cikti.

1958 baharinda, egitimcilerden, Universite matematik 6gre-
tim dyelerinden, orta dereceli okullardaki matematik 6gretmen-
lerinden ve idarecilerden olusan bir grup, Yale Clniversitesi'nde
calismaya basladi, dnce, okul matematik programlarini ince-
lediler. Bunun igin, bu gruba «School Mathematics Study
Group» kisaca «SMSG» adi verildi. Grup, yeni program taslak-
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larini ve okullarda uygulanacak ilk taslak deneme kitaplarini
hazirladi.

Sonradan, Amerika'da bircok c¢alisma gruplari, ortadgre-
timde okutulacak yeni matematik programlar Uzerinde calisti-
lar. Bunlardan birkacgi, «Greather Cleveland Mathematics Prog-
ram», «University of Maryland Mathematics Project», «Univer-
sity of lllinois Committee on School Mathematics»dir.

Avrupa Ekonomik Toplulugu, OECD, Amerika'da yapilan
bu calismalarla ilgili komisyonlarla isbirligi yaparak, bu top-
luluga uUye llkelerdeki matematik 6gretimini gelistirmek icin
girisimlerde bulundu. Bunlardan ilki, Paris yakinlarinda 23 Ka-
sim - 4 Aralik tarihleri arasinda dizenlenen Royaumont Semi-
neri'dir. Bu seminerdeki bildiriler ve tavsiyeler, «Nev Thinking
in School Mathematics» adli raporda yayinlanmistir. (1961).

Yeni Matematik programlari ve yapilacak reformlar hakkin-
da oldukga ilging hususlar, bu raporda yer almaktadir.

Royaumont Semineri'nde c¢alisan uzmanlar ve  0gretim
Uyeleri, 21 Agustos - 17 Eylil 1960 tarihleri arasinda Yugoslav-
ya'da toplanarak 11 - 15 ve 15 - 18 yas gruplan igin birer ma-
tematik programi taslagi hazirladilar. Bunlari, «Synopses for
Modern Secondary Scool Mathematics» adh raporda yayinla-
dilar, (1961). Bu rapor, taslak programlara giren yeni konulara
ait yeni yaklasimlari getirmesi, bunlarla ilgili bilgileri icermesi
bakimindan ilging bir kaynaktir.

OECD, 17 - 23 Kasim 1963 tarihleri arasinda Atina'da bir
seminer duzenledi. Bu seminere, her Uye ulkeden temsilciler
katilmistir. Bu seminerde ortadgretim yeni matematik program-
lari ve matematik 6gretimindeki yeni metotlar hakkinda verilen
bildiriler, «Mathematics to day» adl raporda yayinlanmistir.

incelemeye deger bir kaynaktir.
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8-17 Mart 1969 tarihleri arasinda, UNESCO’nun Kahire'de
duzenledigi Modern Matematik Programlari Semineri’'ni goriyo-
ruz. Bu seminerde yapilan tebligler, tavsiyeler, «UNESCO
Mathematics Projest for the Arab States Regional Seminar»
adli raporda yayinlanmistir. Raporda oldukca ilging noktalara
rastlanmaktadir. Bu raporun | ve Il. kismi, Prof. Dr. Fuat Turgut
tarafindan, «Matematik dgretiminin Modernlestiriimesi» adiyla
dilimize cevrilerek, Fen Projesi yayinlari arasinda yayinlan-
mistir. (1976).

1962 yilinda, Ingiltere’de, Southampton Universitesi profe-
sorlerinden Dr. B. Thwaites’in baskanliginda «School Mathe-
matics Project» kisaca «SMP» grubu, yeni matematik prog-
ramlarinin uygulanmasini denemeye koydu. Bu programlarla
ilgili taslak ders kitaplarini hazirladilar. Bu kitaplardan bazila-
r, Fen Projesi tarafindan dilimize tercime ettirildi. SMP pro-
jesi disinda, Ingiltere’de, baska projelerde, yeni matematik
programlari Uzerinde calistilar. Bunlardan en yaygin olaninin
SMP oldugunu goruyoruz.

Bizde, «Modern Matematik Programi» c¢alismalarina 1964
yilinda Fen Lisesi Projesi ile baslar. 1968 yilinda, M.E.B. Ta-
lim Terbiye Dairesine bagli olarak «Fen Projesi Bilim Kurulu»
ve «icra Komitesi» olusturuldu. Fen Projesi, modern mate-
matik ve modern fen programlarina kaynak olacak, disarida ya-
yinlanmis ders kitaplarini ve 6bur kaynak kitaplar ilk is ola-
rak, dilimize c¢evrilmesini saglamistir, ikinci is olarak, yeni
programlari uygulayacak o6gretmenleri, bu konularda yetistir-
mek Uzere, yaz kurslari duzenlemistir. Bu olumlu c¢alismalar-
dan dolayi, bu konuda emegi gecenleri, sukranla anmak ge-
rekir.

Fen Projesi Bilim Kurulu’'nun tavsiyesi Uzerine, SMSG pro-
jesi esas alinarak, Talim Terbiye Kurulu yeni matematik prog-
ramlarini hazirlamistir. Bu kurulun, cesitli tarihlerde yeni prog-
ramlar dogrultusunda okutulacak ders kitaplarinin  yazilmasi
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icin, yarismalar agtigini goéruyoruz. Nihayet, yeni matematik
programlarinin 1973 yilinda, biltin orta dereceli okullarda uy-
gulanmasina gegcildigini saptiyoruz.

SMSG programlarina birgok defalar, Amerika’da yeniden
g6zden gegcirilip iyilestirme operasyonlari yapildigi halde, buna
dayali olarak hazirladigimiz yeni matematik  programlarimizin
iyilestiriimesi icin, bugline kadar, bir etkinlik gérmuyoruz.

B. Matematik programlarinin yenilenmesi neden gereklidir?

1. Matematik dalinda, her yil yapilan arastirmalar sonucu
bircok yeni bilgiler ve kavramlar ortaya konulmaktadir. Bunla-
rin yeni kusaklara o6gretiimesi icin matematik programlarina
bu bilgilerin, kavramlarin, yansitiimasi gerekir. Bu nedenie ma-
tematik programlarinin gelistiriimesi icabeder.

2. Genigleyen matematik bilgilerinin belli bir sire icinde
o6grencilere 6gretilmesi bakimindan konularin siniflara gére tek-
rar diuzenlenmesi icin matematik programlarinin  yenilenmesi
gerekir.

3. Bilim ve teknolojideki yeni gelismeleri izleyebilecek
bir toplumun yetistiriimesi i¢in matematik programlarinin ye-
nilenmesi gerekir. Bundan 25 yil 6nce, bilgi islem makineleri,
bugin kullanilan elektronik cihazlarin higbirinden kimsenin ha-
beri yoktu. Simdi ise bunlardan bir kismi ile piyasadaki  vit-
rinlerin doldugunu goériyoruz.

4. Matematik programindaki konularin, mantiksal ve te-
me! bir yaplya kavusturulmasi, konularin daha anlasilir bir dil-
le 6grencilere aktarilabilmesi icin matematik programlarinin
yenilenmesi gerekirdi. Bunun i¢in yeni programlara Sembolik
Mantik, Kiime ve Matematik Sistemler adli konular getirildi.

5. Eski matematik programlarindaki konular arasindaki
kopukluklari gidermek, gereksiz tekrarlari ortadan kaldirmak
icin matematik programlarinin yenilenmesi gerekirdi.

6. Eski matematik programlarindaki, ilerideki 6grenim si-
recinde yarari olmayan, 6grencileri ezbercilige zorlayan bilgi-

64



lerin ayiklanmasi; Universitelerde okutulacak matematije taban
olacak yeni konularin matematik programlarina girmesi igin
programlarin yenilenmesi gerekir.

C. Eski ve yeni matematik programlarinin karsilastiriimasi :

Genel olarak eski programlardaki bilgilerin asagi yukari
% 95'i yeni programlarda vardir. Bu bilgiler, yeni programlara
bir dizen icinde matematik sistemlere yerlestiriimistir.  Konu-
larin catisi, kimeler kurami igine oturtulmustur. Eski program-
lardaki konular disinda, yeni programlara, bazi yeni  konular
eklenmistir. Bu eklenen konularin, Universitede okunan mate-
matik bilgilerine taban olusturmasi dusunulmuistur. Bunlardan
birkagi, matematik sistemler, vektdr uzaylari, permitasyon,
kombinezon, olasilik, matrisler, determinantlar ve istatistige gi-
ristir.

Eski ve yeni matematik programlan yanyana konuldugun-
da bunlar arasindaki farkhlk acgikgca gorulir. Her sinifin prog-
ramini karsilastirmak olduk¢a zaman alacagindan sadece lise |
matematik programlarini karsilastirmayi uygun buldum.

Eski lise | matematik programlari, cebir ve geometri ola-
rak iki kisma ayrilmistir. Yeni lise | matematik programinda
bu ayirim yapimamistir. Yeni programlarda matematigin  bir
batin oldugu dusinilerek konular, aralarindaki baglantilar goz
onlne alinarak siralanmistir.

Eski lise | matematik programinda, gercel sayilar anlaminda
«cebirsel sayilar» terimi kullaniimistir. Bu, yanlis bir kullanma-
dir. Cebirsel sayl kavrami, buginki matematikte gercel sayi
demek degildir. Eski programda gercel sayilarin yapilarindan
s6z edilmemistir. Yeni programlarda gercel sayilarin bir cisim
yapisina sahip oldugu vurgulanmistir.

Mantigin ilkeleri ile matematigin ilkeleri ya aynidir, ya da
birbirine paraleldir. Lise | eski matematik programinda bu
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noktalari aciklayacak mantik bilgileri yoktur. Yeni lise | mate-
matik programinda sembolik mantik konularina geregi  kadar
yer verilmigtir.

Yeni matematik programlarinda, ister aritmetik, isterse geo-
metri konulari olsun, her konu su iki temel ilke g6z ©Oniine
alinarak programlara yerlestirilmistir :

1) incelenen konunun elemanlarinin, hangi temel (evren-
sel) kiimenin elemanlari oldugu saptanmistir. Bu evrensel k-
menin elemanlarinin, hangi matematik yapiya sahip oldugu
belirtilmistir.

2) Saptanan temel kiimenin alt kimeleri arasinda ya da
elemanlari arasinda hangi bagintilarin kurulabilecegi arastiril-
mistir.

D. Matematik programlarinin uygulanmasinda dikkate ali-
nacak dis etkenler :

1. Matematik programlari ne kadar mikemmel hazirlan-
mis olursa olsun, bunu uygulayacak 0gretmen iyi yetistiriime-
mis ise uygulamadan iyi bir sonu¢ alinamaz, Oyleyse, o6gret-
menlerin iyi yetistiriimesi gerekir.

2. Matematik programlarini iyi hazirladik, 6gretmeni iyi
yetistirdik; fakat programin uygulanmasindaki araclari gelistir-
medik ya da iyi secemedik. Bu durumda da uygulamanin eksik
olacagl ortadadir. Bunun icin matematik programlan igin ge-
rekli araclari gelistirmek ve okullarda bir matematik laboratu-
varl kurmak gerekir.

3. Matematik programiarinni basarili bir uygulamasini el-
de etmek icin mutlaka 6gretim metotlarina énem vermek ge-
rekir. «Bilen o6gretir» formulinden vazgecip, konuyu iyi bil-
mek kadar, 6gretim metotlarini da bilmenin gerekli olduguna
inanmaliyiz, 6gretmenligin, kendine 6zgl bir meslek oldugunu
kabul etmeliyiz.
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4, Matematik programlarinin uygulanmasindaki basarisiz-
liga neden olan bir etken de, cok iyi, kabiliyetli c¢ocuklarla,
yavas o0grenen cocuklarin bir sinifta okutulmasidir, ileri dizey-
deki bir program, yavas 6grenen cocuklara tasiyamiyacagl ka-
dar bir yik vyikleyecektir. Cocuk, bu yikia taslamadigindan,
derse karsi nefret duygusu ile dolacak, dersi sevmeyecektir,
Oyleyse, 6grencileri, orta dereceli okula alindigindan itibaren,
cesitli ayinm vyollari uygulayarak, en az A, B, C seviye grup-
larina ayirmak gerekir. En yeteneklileri A'da, orta duzeyde olan-
lari B'de ve yavas ogrenenleri de C'de toplayalim. A'da daha
yUkli bir program uygularken, B ve C’'deki 6grencilerin tasi-
yabileceg@i ayri programlar uygulamak yerinde olur. Boylece 6§-
renci, tasiyabilecegi bir yukle karsilastigi icin dersi sevecektir.
Ayrica, B ve C gruplarina hayata dénuk, teknik sahalara do-
nik, somut ve pratik bilgiler de verilebilecektir. Asagidaki tab-
loyu incelediginiz takdirde, bu seviye gruplari arasinda capraz
gecislere yer verildiginden, ilk sene, 6grencileri seviye grup-
larina ayirmada bir yanlishk yapilmissa ikinci sene duzeltile-
bilecedi, cocuklarin sinifta kalmak suretiyle memleket ekono-
misine verdigi zararin ortadan kalkacagi, ayni yas grubundaki
cocuklarin her zaman ayni siniflarda okuyacagl saglanmis ola-
caktir. Boylece herkes yetenedine goére, sinifta kalmadan bir
meslek sahibi olmasi saglanacaktir.

Lise siniflari

—— > Akademik o6gretime yoneltir,
ir-_? Teknik mesleklere yoneltir

- =>Pratik hayattaki islere yoneltir

Bu seviye gruplari, 6bur meslek liseleri icin de ayni bicimde uy-
gulanabilir.
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5. 0SS ve OSYM sinavlarinda hazirlanan sorularin, mate-
matik programlarindaki konulara gore dengeli bir bicimde da-
giliminin saglanmasi gerekir. Bu yapilmayip, sorularin bazi ko-
nular Uzerine teksif edilmesi, 6gretimde bazi konularin  ¢ok
6nemli, bazi konularin az 6nemli gibi bir ayirmina sebep ola-
caktir. 6gretmende, gerek 6zel dersanelerde, gerekse okul si-
niflarinda, bazi konulara ¢ok 6nem verilmesi ve hatta bazi ko-
nularin okutulmasinin gereksiz oldugu kanisini  doguracaktir.
0SS ve OYS sinavlarindaki sorularin diizenlenmesindeki  bu
dengesizlik, dolayl olarak matematik programlarinin  c¢arpik
uygulanmasina neden olacaktir.

E. Matematik programlari, yasayan, gelisen bir nesne olu-
Su ve tavsiyeler :

1. Yeni bilgiler, yeni kavramlar c¢ogaldikgca, matematik
programlari her zaman degismeye, yenilenmeye hazir olmalidir.

2. Universitelerin Egitim Fakdltelerinde, matematik prog-
ramlarini gelistirecek, bu konudaki dis kaynakli calismalari iz-
leyecek, yeni projeler tUzerinde arastirma yapacak gruplar olus-
turulmalhdir.

3. Her ¢ senede bir, M.E.G.S.B. ve Universitelerden olus-
turulacak genis, kapsamh bir toplantida matematik program-
lar gbzden gecirilmelidir. Programlarin iyilestiriimesi ve yeni-
lenmesi ile ilgili yapilan c¢alismalarin bir rapor halinde yayin-
lanmasi uygun olur kanisindayim.

Tesekkir ederiz.
BASKAN — Biz tesekkir ediyoruz.

Simdi tamamen uygulamanin icinde oldugunu kabul ettigi-
miz Tark Egitim Derneginde ve Ankara Koleji Vakfi 6zel Lisesi
Matematik Bolumi Zimre Baskani Sayin Huseyin Aydin’da soz.

Genel olarak bu sorunu ondan dinleyelim.
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HUSEYIN AYDIN — Sayin Baskan, Degerli Konuklar,

Matematik 6gretiminde karsilastigimiz baslica sorunlar soy-
le siralanabilir : 1 — 6gretmen 2 — 6grenci 3 — Miufredat
4 — Kitap sorunu.

C')gretrrm konusu ile basliyorum : 6dretmenlik arzulanir
bir meslek olmaktan c¢ikmistir, 6gretmen olmay! isteyen son
sinif 6grencisi yok gibi, 6grenci, Matematik Egitimi Bdlimine,
acikta kalma korkusu ve son tercihini kullanarak giriyor.

ornedin 1984 yih sonuclarina gére Akdeniz Univ. = 350,
Fen Fak. = 356, Erzurum = 336, KAzim Karabekir = 360, Bo-
Jazici = 352, Dicle = 367, Konya = 375, izmir = 407, Hacet-
tepe= 401 ve ODTU = 401 taban puanla 6grenci almis.

Arzulanmayarak bu Universitelere giren 6grencilere orne-
gin ODTU’de Calculus |, Il, Abstract Math 131, gibi Liselerle
dogrudan ilgili dersler verildikten sonra, daha ileri dersler Ad-
vanced Calculus, Differential Equatias Algebra 361, Complex
Calculus, Advenced Mechanichs gibi dersler okutuluyor. Tabii
ki 6gretmen cok sey bilecek, neyin ne oldugunu, neye yara-
digini gorecek, cagdas bilgilerle donatilacak. Yanlis bilmiyor-
sam, adaylara, ortaokul ve liselerde 6gretecekleri konular tam
olarak o6gretilmiyor, 6rnegin bir elementer Cebir okutulmuyor.
Geometri okutulmuyor. Lise seviyesindeki logaritma okutulmu-
yor. Ogretmen, Klasik Cebir ve Geometriyi bilmeli. Bence me-
zun olduktan sonra okullarda matematik dgretimine baslayacak
adaylar, anlatacaklari seyleri fakiltelerinde mikemmel ve en in-
ce ayrintisina kadar gormelidir. Zira c¢ok iyi yetisip meslek be-
nimsenmisse ancak 4-5 yil sonunda 6gretmenlik baslayabilir.
Ancak, kendini yetistrmemis ve geregi gibi calismayan bir
o6gretmen, bu 4-5 yil sonunda ve daha sonralari, o dgrencileri,
hicbir yerde ac¢igi kapatiimayacak sekilde 6gretimsiz birakir.
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Bu arada ortaokul ve lisede, Fen ve Matematik 6égretmen-
leri, daha ciddi bir sekilde biraraya gelmeli, sorunlari birlikte
¢cozmeliler. Birlik sarttir.

Zumre baskaninin mutlak yetkileri olmali, sadece sorumlu
olmaktan kurtarilmalidir. Her seviyedeki 6gretmen  gorevini
yapmali, yoksa sonradan 6grencinin acigini kapatmak mumkin
degil.

2. Konumuz o6grenci : Matematik o6gretiminin sorunlarini,
ortadgretimin sorunlarindan soyutlayamayacagimiza gore, 6nce
ortadgretim programinin ¢ok yukli oldugundan bahsedecegim,
ornedin benim okulumda aksama kadar &gdrenciler okulda tu-
tuluyor. Gunde 8 saat ders anlatildiktan sonra, sirayla neden
bu denklem c¢ozilmedi, yapraklarin ka¢ c¢enekli oldugunu, na-
sil bilmezsin. Turkiye’'nin 4. biyik géliund bilmiyorsun, Tanzi-
mat sairlerini anlat, Caminin kubbesini ¢iz, ¢dzelti nedir?, kom-
su hakkir nedir?, Kast 6rgutind bilmesini istiyoruz. Neden isti-
yoruz? Acaba bunlarin hepsini 6gretebilecegimiz nasil hesap-
landi? Konular ezberletiimesin deniyor, 06§renciye kavratilsin.
Bu durumda ne zaman ve nasil olur bu. Ben bu ortamda, 6g-
rencilere matematigi sevdirir ve 0gretiriz diyemeyecegim.

Galiba 6grenciye 13 cesit yizme 6gretmeye calisiyoruz.
Ancak 6grenci, suya dustiginde hangi cesit ylzecektim diye
disinirken boguluyor.

Sonra da Universitede 6grenci, limit, tirev almaylr 6gren-
mis ama bunlar kavranilmamis, 6grenci bunlari  birlestiremi-
yor, diyoruz.

Bir devlet lisesinde 6 yilda 720 ders saati ingilizce oku-
yan ve Ingilizcenin i'sini bilmeyen 6grencilerin durumu nasil
aciklanabilir? Bence ©nce 6grencinin yikd hafifletilsin; sonra

ona matematik ©6gretmeye baslayalim.
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3. Konum Mdufredat programlari : Orta 3'de Lise 1 ve Ltee 2
konularinin ¢ogunun basliklari var. Bunlardan birer parca oku-
yan 6grenci, hicbirini hatirlamiyor.

Orada 06grenci, sayilarla iyi islem yapmayi, denklem ¢6z-
meyi, oranti 6zelliklerini ve kullanimini, carpanlara ayirma ola-
yini ¢cok iyi sekilde 6grenirse, bence yeterli olur. Zira Lise 1'-
de o6grenci ne Pisagor teoremini, ne de iki kare farkinin car-
panlara ayrilmasini hatirlamiyor.

Lise 1 programi glzel ve eger «halka», «cisim» gibi ko-
nular Uzerinde fazla durulmazsa yetisiyor.

Lise 2 Fen programinda ise muifredat 6 ders saati dusu-
nilerek hesaplanip yapiimig, ancak 1 saati kisiip 5 ders saa-
ti verilmis. Dolayisiyla konular yetistirilemiyor.

Geometri konusunda sadece «benzerlik» ve «alan» konu-
su anlatilsin deniyor. Ancak Universite sinavinda geometri ile
ilgili her turlt soru cikabiliyor.

Bence geometri, bir bitin  olarak ele alinirsa iyi  olur.
Biribiriyle baglantili olarak anlatiimali konular.

Lise 3 tabii bilimlerde 120 saatlik program hazirlanmis. 30
haftada 2 dersten toplam 60 saatte bu programi, hem do
matematik siniflarinin  konulari esas alinarak islensin deniyor.
Bu kesinlikle mimkin degil. Tabii bilimlerde ya matematik
tumayle kaldirilsin, ya da ise yarayacagl dusinulirse haftada
4 saat okutulsun. Matematik 6grencileri ise {niversite sinavin-
dan o6tird biyoloji dersine gereksinim duyuyor ve 6zel biyolo-
ji dersleri aliyorlar. Buna da bir formdl bulunabilir mi  bilmi-
yorum.

Ayrica Lise 3 Matematik programinda diziler ve tUmevarima
32 saat ayrilmis. Dizileri fonksiyonlarin  limiti i¢in  kullandi-
gimiza ve serileri de islemedigimize goére, bu konu daha kisa
gecilebilir. Fonksiyon limitleri, dizilersiz de anlatilabilir.
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Linear cebirde ise matris, determinat ve bunlarla denklem
sistemlerinin ¢oziimii yeterlidir. Vektorler, liner bagimsizhga ve
taban kavramina kadar verilsin ama vektér uzaylari, normlu
vektdr uzaylar, linear donisim konusu, 6grencinin ilerde ya-
pacagi calismalarda pek temel teskil etmiyor saniyorum.

Kitap konusu : Mifredat programi paralelinde, konulari
orneklerle sisli, amaclan belirli, neden matematik 6gretimi ya-
pildigini agiklayan, sorulari basitten zora donatiimig, 6égrencinin
severek okumak isteyece@i kitaplar hazirlanmahdir. Kitabin
oninde o6gretmen kilavuzu olmalidir. Ekonomi ile linear prog-
ramlama, Kompduter ile ilgili érnekler olmalidir. Piyasadaki kay-
nak kitap denen kitaplar, sadece problem yiginidir.

Bir kitap yazdiginizi dusintn. Diyelim 4 arkadas yazip 500
liraya maledip 1000 lira fiat koydunuz. Bunun % 40ni hicbir
emegdi ve riski olmayan kitapgiya vereceksiniz.. Geriye kalan
100 liray1r 4 kisiye paylasacaksiniz. Bunlara da bir ¢dzim geti-
rilmeli. Tesekkur ederim.

BASKAN (Yrd. Doc. Dr. OMER PEKER) — Cephede egitim-
ci er olarak savas veren Hiseyin Aydin’in ortaya koydugu so-
mut sorunlar, toplantimizin yarinki oturumunda gérusilerek ¢o6-
zim getiriimeye calisilacak.

Simdi 15 dakika, oturuma ara veriyorum. Tesekkilr ederim.

BASKAN (YRD. DOC. DR. OMER PEKER) — Efendim, pa-
nelin tartisma kismina giriyoruz. Sayin Sler ortadgretim  ku-
rumlarindaki matematik 6gretiminin ve bunun sonucu olarak
ogretilenlerin 6lgme ve degerlendirme bicimiyle 0SS ve OSYM
sinavlarindaki olgme ve degerlendirme arasindaki farkhliktan
s6z ederek, 6grencilerin uyum yapmalarinin sorun oldugunu
dile getirdiler.
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Sayin Baykul ise ortadgretim kurumlarinda matematik 6g-
retimindeki 6lcme ve degerlendirme sistemi (zerinde durdu-
lar.

Sayin Aksu ise, ortadgretim kurumlarindaki matematik 6g-
retiminin egitim teknolojisinin  zayifigini ve olmasi  gerekeni
dile getirdiler.

Sayin Seyfettin Aydin, modern matematik programlarin de-
gisikliginin tarihi gelisimini, ve Turkiye'deki modern program-
larin uygulanmasi nedenleri ile uygulamadaki iyilestirmenin te-
melinde 6gretmenin yetismisliginin etkili oldugu (zerinde dur-
dular. Uygulama alanindan gelen arkadasimiz Sayin  Hiseyin
Aydin, 6gretmen-6grenci, mifredat ve Kkitaplar ile bdlimler
arasl isbirSgi konularini ele aldilar.

Simdi kendilerine Ucer dakikalik bir sire veriyorum.

Son olarak ekleyecekleri ve diger panel lyelerine yénel-
tecekleri sorular ve onlara verecekleri cevaplardan sonra siz-
lerin katkilarini ve sorularini bekleyecegiz.

Buyurun Sayin Suer.

DOC. DR. BEDRIi SUER — Tesekkiir ederim, Sayin Baskan,

Sayin iINAN hocamizin bir onerisi, daha dogrusu bir isa-
reti var, ben simdi bu isaret Uzerinde aciklama yapmak istiyo-
rum. Bu cok onemli bir konu, benim de derdim, fakat maale-
sef yoOneticilerimiz cevap veremiyor veya c¢are bulamiyor. Ne-
dendir bilemiyorum? Sayin inan’in (zerinde durdugu konu, or-
tadgretimin daima Universiteye kaynak mi olacagidir. Tabii de-
gil, degil amma, firsat esitligi diye bir kavram yaratmisiz. Tir-
kiye cok zengin bir memleketmis gibi herkes uUniversitede
okuyacak, hatta hi¢ ilgilenmedigi sahada okuyacak, U¢ sene
okuyacak kovulacak, tekrar yeni bastan baslayacak. Bu siste-
mi degistiren durumu, -tabi yanilabilirim- Sayin ibrahim &ktem
Bakan iken getirdi zannediyorum. Hatirlarlar belki, meslek okul-
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lari O’'nun zamaninda ©6nem kazanmaya basladi ve meslek
okulundan transfer, ¢ok gu¢ kosullarla oluyordu. Ancak yete-
nekli bir 6grenci, Universiteye meslek okulundan gecebiliyor-
du. Simdi, butin meslek okullarina universitelerimiz  acildi.
Egder orta dereceli, lise dengi meslek okullarina &nem verilir
ve oradan c¢ikan Kkalifiye is¢i veya teknisyene hayatta imkan
taninirsa, zannederim ki kimse (niversiteye gitmek istemez.
Amerika'’da ben c¢ok lise tahsili yapan gérdum. «Bir universi-
teye niye gitmiyorsun» dedim. «Ne geregi var, ben o kadar
para aliyorum» diyor. Bunun nedeni var. Biz eger kalifiye tek-
nisyen yetistirirsek, Universitenin kapisinda yigilmalar azalir.
Fakat maalesef politikacilar, «firsat esitligi var. Niye mesleki
egitimden, kiz teknikten, sanat okulundan girmesin» diyor.

ikincisi, maalesef bazi hocalarimiz, 6gretim uyelerimiz, (ni-
versite ydneticilerimiz, bir yanilgi icindeler. Bir transfer olayini,
basimdan gecgen bir olayr anlatmak istiyorum. Orta Dogu Tek-
nik Universitesinin ilk ve sasaall yillarinda, bir transfer konusu
ile toplandik. Elektrik Muhendisliginin Uyesi olan arkadasimiz,
Erkek Teknik o6gretmen Okulunda, elektrik 6gretmeni olan
birini yliksek lisans 6grencisi olarak transfer ettirmek istedi.
Miracaatini yapmis geldi. Bize O’'nu 6évdi. Dedi ki «gerekirse
doktora da yapacak. Tirkiye'nin en iyi elektrik¢isi». Mufredat
programini biliyoruz. Teknik 6gretmen Okullarinin, lise ve den-
gi olmadigini da biliyoruz, degil ki Universite dengi olsun. Ben
sunu oOnerdim : Dedim ki bu arkadas c¢ok degerli ise ©nce
bir Gniversite mezunu edelim. Ondan sonra, yiiksek lisans 6g-
retimini yaptiralim. Cantasini firlatti atti gitti. «Siz zaten bdyle
degerlere saygl goésteremezsiniz» dedi. Bu, ¢ok seyi soyllyor
zannediyorum. Yani muihendis nedir, teknisyen nedir, bunun
farkini eger bilmiyorsak, tabii bocalama iginde yasariz.

Ucunciisii, 6gretmenlik, kimin en iyi 6grettigi, kimin en
kotu ogrettigi, kimin basarih oldugu, kimin basarisiz oldugu bi-
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linecek bir sey degdil. Ben inanmiyorum. Yalniz su kadarini séy-
leyeyim, bir hikdye var : Osmanl devrinde padisah, ¢ocuguna
mineccimlik 6gretiimesini istemis, o zamanda en iyi minec-
cimini bulmus. Benim gocuguma su kadar zamanda miineccim-
lik 6greteceksin; 6gretmezsen basini vururum senin! Peki de-
mis, O6gretirim. Ginler ge¢mis. Cocuk, c¢ok giizel 6grenmis
muneccimligi. Mineccim, «padisahim, oglunuz sinava hazir»
demis. Padisah gelmis, cocuga soru sormak (zere hazirlan-
mis. Avucunu kapatmis. «Oglum avucumda ne var?» demis. Co-
cuk distnmus. «Yuvarlak bir sey» demis. «Tamam bildin, afe-
rin’» peki peki daha, «ortasi delik» demis. Peki oglum nedir,
soylel» «Degirmen tasi» demis. Simdi 6gretmen, eldeki seyin
yuvarlak oldugunu, delik oldugunu bildirecek, ama degirmen
tasi olmadigini ¢ocuk kendisi bulacak.

ogrencileri siniflandirma, yeteneklerine goére segme, grup-
lama, sarttir. Benim derslerde, segme  kaydini kosmamdaki
neden odur. Matematikten iyi olmayabilir, Hocamizin bahset-
tigi gibi ¢ok iyi mizisyen olabilir, ressam olabilir, hatta ede-
biyat¢i olabilir; ama bu c¢ocugu liseden kovup «sen hicbir
yerde okuyamazsin» demenin 6nune ge¢mek icin, secmeli ders
sisteminin  muhakkak liselerimize, ortadgretime  getirilmesi
sarttir.

Tesekkir ederim.
BASKAN — Buyurun Sayin Aksu.
YRD. DOC. DR. MERAL AKSU — Tesekkir ederim.

Ben bir noktaya aydinlik getirmek istiyorum. Matematik
egitim teknolojisinden s6z ederken, yeni teknolojilerin en
iyi teknoloji oldugu ve mutlaka kullanilmasi gerektigi gibi yan-
s bir anlasiima olsun istemem. Biz egitimciler, higbir zaman
en iyi 6gretim yontemi sudur demeyiz. ClUnki en iyi 6gretim
yontemi diye tek bir yontem yoktur. Ancak 6nemli olan hedef-
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lerimizi gerceklestirecek en uygun yontemi secebilmektir. Bu
da matematik o6gretimi acisindan ele alirsak farkh  konularda,
farkli dizeylerde gelistirecegimiz hedefler icin farkli  6gretim
yontemlerinin secilmesi gerektigi anlamini getirmektedir. Diger
deyisle, bilgi diuzeyinde ya da hesaplama becerileri gelistire-
ceksek kullanacagimiz yontem, (genel anlami ile) teknoloji,
farkh olacaktir, problem c¢dzme becerileri gelistireceksek, kul-
lanacagimiz ogretim yontemleri farkli olacaktir.

Sabah soruldu, 6glenden sonra Uzerinde duruldu : Mate-
matik ©ogretimini ya da matematik programlarini, normal yete-
nekteki dgrenciler 6grenemez mi diye? Sunu acikca belirtmek
istiyorum : Milli Egitim Bakanligi tarafindan dizenlenen prog-
ramlarin timd, normal yetenekteki 6grenciler i¢in  duzenlen-
mektedir. Bu durumda o6grenciler arasindaki basari farklilikla-
n, genelde eksik 6n 6grenmelerden —ki matematikte bu ¢ok
onemlidir— matematik asamali, ardisik, birbiri Uzerine insa
edilen bir disiplindir. ikinci olarak, matematige karsi gelistiri-
len olumsuz tutumlardan ve son olarak da 6gretimin kalitesin-
den kaynaklanmaktadir. Yani 6grenciler arasindaki basari
farklihklarini, 6grencilerin yeteneksizliklerine baglamak istemi-
yorum. Cunkd mifredat yani okul programlari, normal yetenek-
teki dgrenciler icin hazirlanmistir. Siniftaki 6grenciler, istisna-
lar olabilir, birbirine benzer yetenekteki &grencilerdir. O za-
man basari farkhliklari nereden geliyor? Ben, ¢ temel nok-
tayl tekrar etmek istiyorum. Eksik 6n 6grenmeler, olumsuz tu-
tumlar ve Ogretimin kalitesine bagli oldugunu vurgulamak isti-
yorum.

Tesekkir ediyorum.
BASKAN — Biz de tesekkir ediyoruz.

YRD. DOC. DR. YASAR BAYKUL — Efendim, ben okullarda
karsilastirmali ortak sinavlar yapilsin derken, Sayin Sier’in
buna tepkisi oldu. Onu agiklamakla baslayacagim sézime. Bu-
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nu sdylerken, yonetmelikte benim bilebildigim kadariyla 1977 -
1978 yilindan beri var olan bir seyi hatirlattim, uygulanmadigini
sdyledim, bu uygulansin dedim. Ni¢in? Zimre 6gretmenleri
var. Lise birinci sinif icin mesela farkli subeleri okutan o6gret-
menlerin degerlendirmeleri ¢ok farkli. Bu 6gretmenlerin, ikinci,
Uclinci sinifta ayni 6grencileri okutmaya devam ettiklerini di-
sliinelim. Bu 6grencilerle degisik subelerde, degisik 6gretmen-
lerde okuyarak mezun olan 6grenciler arasinda énemli farkli-
liklar olacaktir. Zaten bugiin var bu. Program tek olduguna go-
re, bu farkhligin kaynagi nereden geliyor? Bunu dizeltmenin,
bunu gidermenin suphesiz pek ¢ok caresi vardir ama, bu ca-
relerden bir tanesi de 6grencilerin ortak sinavlara alinmasidir.
Bu, birka¢ defa denendi aslinda. Tirkiye'de 16 lisede uygula-
nan ve c¢ok gayeli okullarla ilgili ya da 9. sinifta yonlendirme
ile ilgili bir program yapildi. Bu okullarda denendi ve c¢ok
koti de sonugclar alinmadi.  Universitelerarasi 6§renci Secme
Yerlestirme Merkezi, bunda yardimci olabilir derken, yarim
milyon civarinda ¢ok sayida dgrenciye, ayni anda, bir defada,
en azindan idari agidan, sordugu sorular bir tarafa biraksak
bile, guriltistz patirtisiz basarili bir sinav uygulama becerisi-
ne sahip oldugunu yillardan beri goériiyoruz. Bundan yararlani-
labilir en azindan; ama elbette sorulacak olan sorular, program
icerisinden olacaktir. Sorular, programi yoklayan sorular ola-
caktir. OSYM’den pekala belirli dlgilerde soru hazirlama; bu
sinavi uygulama konusunda yardim istenebilir distncesinde-
yim. Belirtmek istedigim diger bir husus su :

Konusmamda bu nitel verimden s6z etmistim. Bence bu-
nun kaynaklarindan birisi de lise ve dengi okullar arasindaki
6nemli program farklihgidir. Buna deginilmedi. Sabahki otu-
rumda bulunamadim. Mevcut lise programlan, siniflara goére
bir tektir ve hatirlayabildigim kadariyla 1976 yilinda Turkiye'-
nin butun liselerine uygulanmak Uzere genellestiriimistir. Talim
Terbiye Kurulunun bir kararn ile ve hatirladigim yine dogru
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ise TUBITAK desteginde hazirlanan bu programlar, bilimsel
komisyon karari ile sartlar yerine getirildikce uygulanacaktir.
Boyle bir karar var. Simdi sartlar yerine getirildi mi getirilmedi
mi?Uygulamaya gidilirken, bu tartisilabilir. Zannediyorum, bu-

yuk 6l¢ide ysrine getiriimeden alindi bu Kkarar.

Ozellikle fen konusunda, matematik biraz daha hafif olur.
Elimizdeki matematik programlari, lise ve dengi okullar igin
ayri programlar degildir. Lise 1., 2., 3. siniflar i¢cin bu program-
lar, biylik 6lciide akademik liseler g6zodnine alinarak hazir-
lanmistir. Ama Lise edebiyat subeleri ile Endistri Meslek Lisesi,
Ticaret Lisesi, imam Hatip Lisesi, 6gretmen Lisesi ve hatirla-
yamadigim varsa diger okullar icin ayri programlar olmali mi-
dir, olmamali midir tartismasi yapiimadi. Bu, yapilabilir. Benim
kisisel kanim o ki meslek okullari igin farkl programlar ge-
rekir. Lise 3. sinif matematik programinin, Endistri  Meslek
Lisesinde veya Ticaret Lisesinde ya da Kiz Meslek Lisesinde
aynen uygulanmasi mumkin de degil. Bunu gidermenin bir
yolu olarak bu programa su konulmustur bir hikim olarak:
6gretmen, sinifin, okulun durumuna gore, bunlar icerisinden
uygun gorecegi konular secer. Uygun goérecedi derinlikte isler.
Yine o6gretmenin sirtina vurduk, onun tozunu almaya basladik.
Eger ben iyi yetistiysem, daha kisa sOyleyeyim hangi konuyu
iyi biliyorsam, onu anlatacagim demektir. Nitekim, bugin Tur-
kiye'de olan budur. Birgok kasaba lisesine, iyi ©6gretmenler
gbnderilemedigi icin —lise icin hazirlanmis, yetistirilmis 6gret-
menler gonderilemedidi icin— bu konular, yeteri kadar okutu-
lamamaktadir. Bu nedenle de ilkokul besinci sinif égrencileri-
nin cevaplayabilecegini zannettigimi dusindigum soruyu, lise
edebiyat kolundan gelen 6grencilerin buyiuk bir kismi, (% 8 -
10'u gibi kismi ancak cevaplayabilmis) cevaplayamamigstir. Tim
okullara goére distindigimiz zaman da % 60’1 cevaplayabil-
mistir.
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Bu program farklihgini getirmek ¢ok 6nemli. Sayin Seyfet-
tin Aydin Hocamiz hatirlayacaklar, hatta daha iyi bileceklerdir.
Zannediyorum, bu programlar, Amerika’da ve Avrupa’da, Uni-
versitede akademik calisma yapacak o6grencilerin siniflari igin
hazirlanmistir. Yoksa batin okullar i¢cin meslek liselerini de
icine alacak sekilde genis, kapsaml bir grup icin hazirlanma-
mistir. Bu konunun distnilmesi gerekir program agisindan.

Tesekkilr ederim.
BASKAN — Biz de tesekkir ediyoruz.
Buyurun Sayin Seyfettin Aydin.

DR. SEYFETTIN AYDIN — Benim soyleyeceklerim, kisaca
birka¢ cumle. Burada matematik programlari yenilenmistir,
matematik konulari yeni dedgildir; ilkin bunu vurgulamak iste-
rim. Cunkd yanhs bir kani var. Genelde modern matematik
okutuluyor denilince, sanki baska bir seyler okutuluyormus ka-
nisini veriyor. Oysa konular yenilenmemistir, eski programlar-
daki konularin % 95'i yeni programlarda vardir. Yeni program-
lara sembolik mantik, kimeler, istatistik, olasilik, lineer cebir,
vektdr uzaylari gibi bazi yeni konular ilave edilmistir. Bunlarin
da ilave edilmesi elzemdir. CUnkla bunlar, ilerideki Universite-
de yapacag! 6grenimin bir tabanini teskil edecektir.

Matematik programlan, mutlaka zamanla yenilenecektir. Bu-
giin esas olarak aldigimiz SMSG Programlari bile, yeniden
g6zden gegirilerek degistiriimistir. O halde, bizim esas aldigi-
miz bu programlar degistigine gore, biz mutlaka kendi prog-
ramlarimizi da degistirecegiz, gézden gecirecegiz. ikincisi, be-
nim yeni programlarda .eski buldugum bir nokta : 6klit geo-
metrisi. Artik bu, ortaokul son sinifta bitmelidir. Liselerde vek-
térel geometri okutulmalidir; vektorler tzerinde durulmalidir
daha c¢ok. Nitekim, Almanya’'da ve Avusturya’da cimnazyum-
farda okutulan ders kitaplarini inceledim. Bunlar icerisinde 6k-
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lit geometrisine ait kesinlikle hicbir sey yok. Sadece bastan
sona, matematigin diger dallarini, vektdrlerle halletmisler.

Yeni programlarin, eski programlara gore farklihklarindan
birisi, calisacagimiz bdlgeyi, yani temel kimeyi tesbit etmek;
bunun elemanlarini iyi biimek ve bu elemanlar veya bu alt ki-
meler arasinda iligkiler  kurmaktir. Yeni  programlarin  eski
programlara gore ustin gelen bir tarafi da matematik kavram-
larini net bir sekilde ortaya koymaktir. Eskiden biliyorsunuz,
fonksiyonu Y = F (X) fonksiyonu verildigine gore derdik. Ama
bunun tanim kimesi nedir? Degerler kiimesi nedir? Bu bagin-
tl, nasil bir dénisim meydana getirir?  Bunlar hakkinda hig-
bir fikir vermiyorduk. Oysa buglnki fonksiyon tanimi ile eski
fonksiyon tanimi arasinda fark vardir. Buginki limit tanimi ile
eski limit tanimi arasinda fark vardir. Yani yeni programlarin,
eski programlara gore iyi tarafi, butin kavramlari net olarak
ortaya koymasi ve birbiriyle karismasini énlemesidir.

Bu programlar gelistirilebilir. Bu gelistirme gruplari, mut-
laka Egitim Fakiltelerinde «galisma gruplar»  olusturularak
yapilabilmeli, Milli Egitim Bakanhgi ile Egitim Fakulteleri mus-
tereken, hi¢ olmazsa U¢ senede bir, genis kapsamli program
toplantilari dizenleyerek eski programlan masaya yatirmal,
iyilestirme operasyonlarina devam etmelidir.

Tesekkir ederim.

BASKAN — Biz de tesekkir ederiz.

Buyurun Sayin Aydin.

HUSEYIN AYDIN — Biz degisik bir toplumuz ve kurallara
pek uymuyoruz, érnegdin Lise 1l'den Lise 2'ye gecerken Fen siI-
nifina gegme olayinda, égrenciden 6.00 not ortalamasi istenir.
Ama bir karar alinir, o yil ¢ocuklar dilek¢e ile 6.00 tutturma-

dan Fen sinifina gecer. Veli ve c¢evre baskisi vardir. Edebiyat
sinifinda okuyan 6grencinin, basarisiz olacagl soylendiginden,

80



kimse edebiyat sinifinda okumak istemez. Kisaca 6grenciyi ye-
tenegine gore siniflandirmak gerekir, ancak bu bizim toplum-
da pek uygulanamaz, 6rnegin Lise 3'de «Tabii Bilimlere» gec-
me olayinda, 6grencinin Lise 2'de matematikten c¢ok zayif ol-
dugunu, Lise son matematik programinin ¢ok yukli oldugunu,
Tabii Bilimlerde okursa, daha iyi olacagini tavsiye edersiniz.
Yok denir, babasi muihendistir; ¢cocuk da muihendis olacaktir
denilip matematik sinifina gecirilir. Orada da basarisiz olur.

Matematigi sevdirmek icin once 6gretmen, bu ise gonul
vermelidir, 6grenci ile sinifta tek tek ugrasmaldir. Siniflarda
mevcutlar, en aza indirilmeli; temel saglamlastiriimalidir.  Bu
arada 6gretmenin sorunlari da halledilmisse, o zaman 6égrenci-
ye hem guzel, hem de c¢agdas oOrnekler verir, onlar yetistiri-
riz diyecegim.

Tesekkir ederim efendim.



B. GENEL TARTISMA

BASKAN (YRD. DOC. DR. OMUR PEKER) — Tesekkiir edi-
yoruz.

Saniyorum, panel Uyelerimiz arasinda bir anlasmazlik yok.

O halde sayin konuklar, panel Uyelerimize ydnelteceginiz
sorularinizi ve Kkatkilarinizi bekliyoruz.

Sayin Rauf inan, Sayin Ristem Kaya, Sayin Niyazi Altunya,
Sayin Kédzim Eke.

ilk s6zl sayin Hocamiz Rauf inan’a veriyorum. Buyurun
efendim.

M. RAUF INAN — Efendim, sabahki konusmaci sayin Pro-
fes6r Karagay, matematik dgretimini butinlyle ele almisti. Bu
aclk oturumdaki konusmalarda dikkatimi ceken su oldu : Hep
Universite acgisindan, ortadgretim kurumlarinda matematik 6g-
retimini ele aldilar. Ortadgretim kurumlan, sadece Universite-
ye o6grenci yetistrmek amacinda degildir ve olmamalidir da.
Ama bu amacta uyguladidi icin de bizim milli egitimimiz, okul-
culuumuz, bir cikmazdadir. Ug konu (izerinde duracagim
Biri G0rend, biri Ogretren, bir de kitap.

Okullarimizda istenen sudur : Sigara kutularinda veya pa-
ketlerinde sigaralar, nasil ayni boyda, ayni agirlikta ise 6gren-
cilerin de aym olmasi gerekir! 1982 - 1983 o6gretim yili sonun-
da sinifta kalma orani, orta dereceli okullarda % 27.25'tir; ya-
ni her yliz 6grenciden 27'sinin kaderi sinifta kalmaktir, hatta 27
den fazlasinin. Bu ne olacak? Peki Sayin Konugsmaci belirtti-
ler : Bizde Universiteye giris sinavlarinda, ancak % 50'dan az
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basarabiliyor. Neden? Kalan ne olacak? Sayin Konusmaci Avus-
turya ve Almanya’da Gimnazyumlarin programlarini incelemis-
ler. Onlar, Universiteye yonelen okullardir. Ama oralarda Real-
schuleler, Mittelschuleler, Sekundar Schuleler, volkschuleler
var. Orta Avrupa’da Almanca konusulan yerlerde, Gimnazyuma
giren 06grenci sayisl, tum 6grenci oraninin % 10'u bile degil.
Bunlar hangi 6grencilerdir? Bunlar, kuramsal yetenegi olan
ogrencilerdir. Butiin 6grencilerde yetenek ayni degildir. Estetik,
sanat¢l yetenekte olanlar vardir. Sunu sorayim : Ayla Erduran,
Suna Kan, Hikmet Simsek, Gurer Aykal, eder bizim liselere gir-
selerdi ne olurdu? Diinya ol¢isinde, en yiksek sanat cevre-
lerinde, bizi onlar alkislatiyor. Liselerimize girselerdi, sinifta
kalir beklerlerdi. % 27.25 dedim, bu sinifta kalanlari. Ya bir de
okulu terk edenler? 1971'de durumun c¢ok daha iyi oldugunu
iddia edemeyiz. TRT, kendisine goérevli segmek icin yarisma si-
navi acmisti. Girenlerin hepsi de yuksek diplomali idi; tek kisi
kazanamadi, 6énce TRT'ye kusur bulundu, sonra TRT buna ce-
vap verdi : Kuvayi inzibatiye ile Kuvayi Milliyeyi birbirinden
ayiran tek Kkisi cikmamisti. Neden? Amerika’dan gelenlere bir
sitemim var. Neden Amerika’daki durumu incelerler de bizim
memlekette dyle olmasini istemezler? Okuduguma goére A.B.D.-
de o6grenciler, yeteneklerine goére derslere ayriliyorlar. iki tane
Amerika’'ll profesérle konustum, ikisi de bayagdi kesrin carpma-
sini, bdlmesini, bilmedigini sdylemisti. Ama profesér olmuslar,
olabilir. Bayag! kesrin carpmasini, b6lmesini, bilmiyor ama
baska seyleri ¢ok iyi biliyorlar. Sunu bilmemiz gerekir : Orta-
ogretime gelen cocuklarda alti, yedi yetenek tipi vardir. Bun-
lardan biri kuramsaldir. Nazari tipte olanlar, iste Gimnazyumlara
giden, ylksekdgretime, Universitelere gitmeleri gereken vs Sa-
yin Konusmacilarin istediklerine yanit verecek olan onlard'r.
Ama onlarin yaninda, estetik yetenekte olanlar vardir. Demin

isimlerini sdyledim. Atletik yetenekte olanlar vardir, bizi din-
yaya tanitan, alkiglatanlar onlardir. Pratik yetenekte olanlar
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vardir. (Matematik okuttugum zaman c¢ok dikkatimi cekerdi.
Cocuklara alan olgilerini iyice kavratabilmek icin okulun bah-
cesinde ar ¢izdirirdim. Hi¢ de matematikte atilimli  olmayan-
lar, arl cizmeye kosarlardi; ¢unkd bunlar, pratik tipte olanlar-
di. Onlar, ¢cok da guzel gizerlerdi.) Ekonomik tipte olanlar var-
dir. Bunlar, ayri ayr tiplerdir. Ortadgretim basamagindaki ku-
rumlarda bunlarin dikkate alinmasi, bunlara goére okul bulun-
masl! zorunludur.

Ya Orta Avrupa’daki gibi yeteneklere gdre okul olmahdir.
iste folkssule, Gimnazyum, miltelsule veya Amerika'da oldugu
gibi yeteneklere gore ders diizeni uygulanmalidir. O zaman si-
nifta kalmak, basarisizlik olmaz. Yeteneklere gore 6gretim
olunca, konservatuvarimizdan ¢ikanlar nasil Ustin basari g0s-
teriyorlarsa, matematikte yetenekli olanlar, matematikte Ustiin
basari gosterecekler. Bitin sinifta kalmalarin en bulyik payi,
matematik ile yabanci dildedir ve hep de sdéylenir : Canim kim
liseden yabanci dil 6grenerek ¢cikmistir ki? Ya sinifta kalanlar?...
Bir defa sinifta kalmak, bir felakettir. Hem c¢ocuk igin, hem
ailesi icin, hem memleket igin.

Dusuniun, butgenizin % 25'i bosa gidiyor. Ayrica basara-
mayanlar, dégrenebilenlere de engel olurlar. iyi matematik ya-
pamayana 6gretmen, «bu c¢ocuk nasil olsa yapamiyor. Biraka-
yim bunu da, su iyi yapiyor, sununla mesgul olayim, bunu iyi
yetistireyim» der mi? Yapamaz bunu. Bilinci, buna engel olur.
Su halde bizim okulculugumuzda, temelinden bir degisme,
bir gelistirme gerekir. Herkes universiteye gitse kasaphgi kim
yapacak? Marangozlugu kim yapacak? Orta dereceli cesitli
meslek okullarinin olmasi gerekir. Bizdeki egitimin olumsuzlu-
gunu, sonuglarini, aciklamaya kalksam; cok zamaninizi alr,
sizin bu sabrinizi kotiye kullanmis olurum. Buna gerek yok.
Temelli olarak, ya Amerika'daki yeteneklere gére ders ya da
Avrupa’da oldugu gibi yeteneklere goére okul. O zaman liseier-
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den c¢ikanlar, matematik de ©grenerek cikacaktir, yabanci dil
de ogrenerek cikabilecektir; Turkceyi de 6grenerek cikacaktir,
Ote yandan, pratik yetenekte olan da o alanda yetisecektir, egi-
tilecektir.

6gretmen durumuna gelince c¢ok ilging bir sey oglumun
basindan gecti. Oglum 1950 lerin ortasinda Gazi Lisesinde fen
subesine ayriimisti. Birkag gin sonra eve geldiginde korkung
bir Gzlintl icinde, yemek yiyemiyor. Sonunda soyledi. Ders yili
basinda matematik 6gretmeni sinifa girmis. Sinifi  kalabalik
goriince : «Siz deli misiniz? Matematigi siz kolay mi zannedi-
yorsunuz? Ben adamin belini kirannm» demis. Cocuklari dyle
korkutmus ki, oglum o aksam yemek yiyemedi. Ben de : «ca-
nim, sinifta kalirsan kalirsin; ne var yani, gelecek yil 6§renip
gecersin» dedim. Bir hafta sonra bu ogretmen degisti. Yerine
Hasan Acar geldi. Hasan Acar, sinifa girer ¢cocuklari bdyle kala-
balik goriince; «iste gordiniz mu simdi oldu.» Akilsizlar hep zan-
nederler ki matematik zor bir derstir ve hep edebiyata giderler.
Asil kolay olan matematik dersidir. Cunki matematikte ezber-
lemeye gerek yok. Aklinizi kullandiniz mi matematik olur. Bunu
goéreceksiniz, hepiniz de iyi yetiseceksiniz. ilk defa karsima
bu kadar 6grenci geldi, umutlandim. Anlasihyor ki Turk genc-
ligi uyandi. Cocuklari bir glizel —8blrunin tam tersine— cesa-
retlendirmis, oglum o giin eve geldiginde, bayram havasi icin-
deydi. Oglum, Hasan Acar sayesinde bugin Tirkiye'nin en ta-
ninmis Yuksek Mimar Muhendislerindendir. Bu Hasan Acar’in
eseridir. Ondan sonradir ki yazilarimda «6dretmen, 6grencileri-
nin kader mimaridir» diye yazmisimdir, égretmen budur.

Sayin Aksu, yontem (zerinde durdular, yéntem en dnemli
yandir. Her ¢ok bilen, 6gretemez. Cok bilen eger 6gretim yon-
temini de iyi biliyorsa 6gretir, yontemsiz 6gretim olmaz, 6@-
retmenlik sanati vardir, 6gretmenlik sanati, ayrica bir yondur.
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Kitaplara gelince : Ders kitaplari, 6gretmenin &gretimine,
ogretim ydntemine, dgrencinin de 6grenmesine yardim etmesi
gerekir. Ama bizde 0Oyle olmuyor. Ders kitaplarinin etkisi al-
tinda kaliyor 6gretmen. Ayrica da ders kitaplari, programda ne
kadar olanak varsa, konulari o kadar agirlastiriyorlar.  Bunun
icin de bir érnek verebilirim : 1949 yilinda ortaokullarin prog-
ramlari yapilirken beni de —ortaokul 6gretmeni olarak— o ku-
rula cagirdilar. Matematik programinin  yapilhisinda bulundum.
Orada 0Ozellikle problem Uzerinde c¢ok duruldu. Problem degil,
her seyin hesap acisindan ele alinmasi zerinde durdum. Geo-
metride Oklit, Tales, Pisagor konularindan séz gecti, bunlarin
yalniz tanitilmasi hem de ayra¢ i¢cinde (parantez icinde) yazil-
misti. Sonra yazilan kitaplarda Tales problemleri, Pisagor, 6klit
problemleri... Zavalli Tirk c¢ocugu, bunlarin altinda eziliyordu.
Kitaplarin da bu yonden ele alinmasi gerekir. Kitap, 6gretmenin
dgretimine ve 6gretim yéntemine yardim edebiliyor mu? iste o,
ders kitabidir. Orta Avrupa’da Almanca konusulan yerlerde
ders kitaplari, bdyledir. &grencinin de kendi kendine o6gren-
mesine yardim edebiliyor mu o, ders kitabidir. Yoksa — Sayin
Karacay'in direncle Uzerinde durdugu soézcikle soyliyorum—,
o6gretim izlencesini ele alip, onu agdalastiran bir ders kitabi,
bir suikasttir.

Beni dinlediginiz igin ¢ok tesekkur ederim. (Alkiglar)
BASKAN — Sayin Hocamiza biz de tesekkur ediyoruz.
Sayin Kézim Eke, buyurun efendim.

KAZIM EKE — Sayin Baskan, Degerli Arkadaslarim, ma-
tematikte temel kurma, ¢cok onemlidir. EfJer matematikte ilk-
6grenimden itibaren iyi bir temel kurulmamissa, iyi bir sevgi
asllanmamissa o curuk temel Uzerine ta Universiteye kadar
devam eden o 6grenim, aksak gider. Onun icin matematik-
te her zaman soylerler : Temel saglam olmaldir. Bu itibarla
sayin  konusmacilardan bunu da rica ediyorum. En ko-
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iay, en pratik, en iyi sekilde, matematikte nasil bir temel ku-
ram ki ¢ocuklar, saglam bir temelle ta Universiteye kadar git-
mis olsunlar.

Bir de sayin konusmacilardan degerli bir arkadasim, mes-
lek okullarindaki matematik programlarindan séz ettiler. Bu
¢ok yerinde bir hatirlatma. Gergcekten meslek okullarinda, yani
Kiz Teknik o6gretim Okullari, Erkek Teknik 6gretim Okullari,
Ticaret, imam Hatip, 6gretmen Liseleri ve diger meslek okullari
ile genel bilgi veren liselerdeki programlarda bir ayrim yap-
makta gercekten biylk yarar var. Ayrica, dgretmen yetistirme-
ye de onem vermek gerekir, 6zellikle matematik derslerini iyi
ogretebilmek igin, nasil bir matematik 6§retmeni olmasini is-
tiyoruz? Bunun Uzerinde biraz agirlikla durursak konumuzla da
ilgili olmus olur.

Tesekkir ederim.

BASKAN — Sayin Prof. Dr. Rustem Kaya, buyurunuz.

PROF. DR. RUSTEM KAYA — Efendim, ortadgretim  ku-
rumlarinda matematik 6gretiminin sorunlari, gelistiriimesi ko-
nusunda kendi goéruslerimizi anlatma firsatini daha sonra bu-
lacagimiz igin, uzun konusmayacagim. Yalniz bir tek konuda
bir soru sormak Uzere buraya kadar ¢iktim. Sayin Hocamiz Dr.
Seyfettin Aydin Bey, ortaégretimde geometri 6greniminin, o6klid
geometrisi ile de sinirh olarak ortaokullarda bitirilmesi gerek-
tigini buyurdular. Kanimizca bu mimkin degildir. Acaba bu-
gunki sekliyle guncellestiriimis bigimiyle dusunidrsek,  6klid
geometrisinin hangi pargasini ortaokullarda bitirmek istiyoruz?
Hangi kismi ile yetinmek gerekecek? Aciklik getirirlerse mem-
nun olacagim. Ciunki bu konuda kendilerine katilamiyorum.

Tesekklr ederim.

BASKAN — Biz de tesekkir ediyoruz.
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Sayin Niyazi Altunya, buyurun.

NiYAZIi ALTUNYA — Benim deginecedim konularin  bir
kismini, Hocamiz Sayin Rauf inan ayrintilari ile islediler.

Ustiinde durmak istedigim nokta su : Konu yine «mate-
matik» acgisindan ele aliniyor. Oysa konumuz «matematik 6§-
retimi»dir. Sabahleyin konusan Sayin Profesér «matematigin
her insan icin gerekliligine ve ilgin¢ligine» degindi. Gergekten
de oyle. Sadece pratik anlamda gereklilikten sézetmiyorum.
insanin «bilme» merakl agisindan baktigimizda da matematik,
her insani ilgilendiriyor. Konunun, «Ortadgretimde Matematik
ogretimi» biciminde ortaya konmasi, ortadgretim &ncesini, il-
gimiz disinda birakmamali. Ustelik tlkemizde, temelegitim ile
ortadgretim arasinda bir engel bulunmamaktadir. Yani ortaokul
diplomasini alan her Tiurk vatandasi, yasl uygunsa liseye kayit
yaptirabilir. Bunlar arasinda kuskusuz «94 sayisini bdiemeyen»
de cikar. Baska Ulkelerde liseye gecis olduk¢a zordur. Oysa
bizde, en kolay girilebilen ortadgretim kurumu lisedir. Batida
Universitenin kesin yolu olan lise, belirli bir yetenek dizeyin-
deki genclere aciktir. Bizde tam tersine. Batidan aktarilan
lise programini ve onun fen kitaplarini uyguladigimiz liselerde,
basarinin ylizde onlara dismesi bir celiski midir? Celiski, li-
seyi yanlis algilamamizdadir. Basarisizlikta celiski o kadar bi-
yuk degildir. Celigkilerin yogunlastigi zamanlar ise, «Gilz Do-
nemi Sinavlarl» suresince gorullr, ilkbahardaki ylzde onlara
disen basari, guzin yizde doksanlara tirmanir. Bastaki hid-
detimiz, velilerin gbzyaslari ve bizim vicdanlarimiz sayesinde
sevecenlige donisur. Bazi yillarda da yeni isbasina gelen hi-
kumetler, koruyucu melek kesilir. Bir kez yanhs baslandi mi
bu, corap sokugu gibi gider. Boylece, gelecegimiz, gdzbebe-
gimiz, sevgili ¢cocuklarimiz, kendi gugcleri ile basaracaklari okul-
lari, hep buyuklerin himmeti ile sinif gecerek basarirlar. Asil
sorun, dinyada gelisen, her cocugun yetene@ine uygun okul-

88



lari ve programlari gelistirmektir. insanlari, soyut bir esitlik ve
6zgurlik kavraminin pesine takip, basaramayacaklari okullara
gonderip, elemek, dékmek ve birer problem olarak sokaga at-
mak, ne insan haklari ile, ne de «sosyal devlet» ilkesi ile bag-
dasir. Matematik 6gretimi gibi teknik gorinimliu bir  sorunu
bdylesine bir butunlik ve derinlik igcinde gérmek gerekir. Sayin
Suer Hocanin «egitimci, matematikginin isine karismamali» yar-
gisina, bu gercekler 1siginda baktigimizda, kendisine pek hak
veremiyoruz. Buginki toplanti yalniz  matematik bilimcisinin
degdil, matematik egitimcisinin ve tek sézcukle egitimcinin ko-
nusudur kanisindayim. Matematik biliminde cok sdkar iyi du-
rumdayiz. Egitimci tutum, matematik biliminin ve bilimcisinin
onuruna highir goélge disirmeyecektir. Aksine, matematige bir
baska acgidan islevsellik kazandiracak, gelisimine katkida bulu-
nacaktir.

Ayni bakis acisi ile yola ciktigimizda, butinuyle ortadgre-
tim sorunu gindeme gelmektedir. Cesitli baskilar altinda or-
tadgretim sistemi bdélinmis ve parcalanmistir. 1974'den  beri
cesitli liseler turemistir. Bilindigi gibi 1960’lardan beri Fen Li-
sesine sahibiz. Bunun yarari  tartismalidir. 1974'de  Endustri
Meslek, Teknik Lise, Kiz Meslek Lisesi, imam Hatip Lisesi,
Saglik Lisesi, Tarim Lisesi gibi Universite onidne yigiimalar
bUsbitin artiracak yeni alternatif liseler acilmistir. Buna, bu
yil spor liseleri eklenmistir. Anadolu Liselerinin gecmisi epey-
ce eskidir. Duruma bakilirsa, Il. Mesrutiyet donemindeki «tir-
li-cesitli» liselere doéndik. O zaman lise, sultani, idadi gibi
cesitli tir ve gucte liseler vardi. Bu, tam bir karmasa idi. Cum-
huriyet Doneminde, bazi arizalarina karsin, lise sistemi 1940'-
larda evrensel bir anlam kazanmisti. Son yillarda bundan sapil-
di. Cesitli liselerle, belirli alanlardaki sorunlara yapay ¢6zum-
ler arandi. Spor lisesinde yetenekli pehlivan, atlet yetistirmek
gibi. Oysa lisenin evrensel anlami, kisaca Universiteye aday
hazirlamaktir. Bunun disindaki okullarda is hayatina hazirlamak
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esastir. Bizde ters bir gelisme oldu. Simdi «g¢ok amacgh lise»
gindemde. 1914 ve 1953 yilinda iki kez denenen bu liseler,
basarili olamadi. Bir kez lise kanimca «gok amacli» olmaz.
Onun amaci, hemen hemen tektir, o da Universiteye 6grenci
hazirlamaktir. Bunun icin de liseye gegcen 6grenci sayisl, SI-
nirli tutulur. O zaman da bir «Se¢me Yerlestirme Sinavi» ol-
maz ve 6grenciler dmur boyu yarismaz.

Simdi matematik 6gretimini, batidaki ortadgretim sistemine
gore cozemeyecegimizi belirtmek istiyorum. Orada kesin hat-
larla ayrilmis ortadgretim sisteminin programini, kendimize 06z-
gl ortadgretime uygulayamayiz. Modern Fen Projelerinin uygu-
landi§1 sire icinde, sureleri ve 06grenci duzeyi farkh yabanci
okullarin kitaplarini tercime edip okuttuk. Modern fen kitapla-
rinin kalinligini bir gdézénine getirelim, sorunun boyutunu ko-
layca goririiz. Ustelik bu kitabi, ortaokul diplomasini  getirip
liseye kayit yaptiran herkese uygulayacaksiniz. Bunun sonucu
bellidir, 6zetle, dnce egitim sistemimizin yapisini bir butunlik
icinde ele almadan, evrensel ©&lcitlerden yola cikip, matema-
tik 6gretimi yapamayiz.

Tesekkir ederim.

BASKAN — Tesekkirler Altunya. Buyurunuz, Sayin Dog.
Dr. Mahide Orug.

DOC. DR. MAHICE ORUC — Hepinizi selamlarim. Bugiin
Turkiye'de ilkdgretimden ylksekdgretime kadar her asamada
ogretim ve egitim sorunu var. Sadece «Ortadgretim Kurumla-
rinda Matematik 6g§retiminin  Sorunlari»m ele almak, yanls
olur. Buna ragmen TED ydneticilerinin, dgretim sorununu gin-
deme getirmis olmalarini 6évgiye degder bulurum.

Bugiin Universitelerimizde bile, benim anladijim anlamda,
egitim yapilmamakta. Ortaégrenim, kendi dgrencilerini, olabil-
digince cok sayida Universiteye yerlestirme cabasinda. Uni-
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versite de c¢ok sayida Ogrenciyi, yapay yollarla mezun etme
¢abasinda, yani sorun, nicelik sorunu; nitelik degil. Ortadgre-
nim, ¢ok sayida mezununu Universiteye yerlestirirken, bunda
dershane ve 0Ozel dersleri géz 6nlne alirsa, kendi katkisinin az
oldugunu anlar. Cunki varlikli kesimde bu sayl ylksektir. So-
run, Universiteye girebilmek ise, bu gorevi dershaneler yuk-
lenmis durumda. Onlarin da birer ticaret yeri oldugu unutulma-
malhdir.

Meslek Lisesini, imam Hatip Lisesini bitiren, Fen Fakdlte-
sine aliniyor. Bir 6grenciye hangi okuida okudugunu sordu-
gumda, ilahiyet Fakiltesinde okududunu sdyledi. Oysa kendisi,
Trabzon Meslek Lisesinin Elektrik Boélumdnd bitirmisti.

Fen Fakdltelerinin Matematik Bolimine genel olarak, Mes-
lek Lisesi, imam Hatip Lisesi cikislar aliniyor. Matematik bir
yetenek isidir ve egitimde sireklilik gerektirir. Buna gbére bu
o6grencilerin, bu egitimde basarili olmalari olanaksiz, ama siz
ogrencileri, basariliymislar gibi gostermege zorlaniyorsunuz.
Bir insan, bir kisiye yetenek veremez. Bir yil, dersimdeki basari
dusikliga nedeni ile yapilan sorusturmada da sodyledim. Ben
o zaman 32 yillik egitimci idim. Ben bir kimseye yetenek ve-
rebilsem, kendimi sarkici yaparim, dedim. Cinki o yil gazete-
lerden en az kazanan sarkicinin gunde 200.000 TL. kazandigini
okumustum. Oysa ben, bu parayl daha bir ayda bile kazana-
miyordum.

1981'de Bolimumuize kayit olan bir 6grenci, bu yil (1985)
41,5 - 43'0n ne oldugunu hesaptayamadi. Cunki bu islemi bil-
miyordu. Bu ve bunun gibiler Fakilteyi bitirecek ve cocuklari-
nizin ya da torunlarinizin égretmeni olacak.

Goruyorsunuz, egitim her asamada blyidk sorun, insan
beyin giciinden yararlanmamak, Ulkemiz icin buyidk kayiptir.
Bir an dnce Milli Egitim Bakanligi'nin bu sorunu hi¢ zaman kay-
betmeden ve temelinden ele almasi gerekir.
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Bu kadar onemli sorunu ele aldigi i¢cin TED yoneticilerini
kutlarim.

Beni dinlediginiz icin, hepinize tesekklr ederim.

BASKAN (YRD. DOC. DR. OMER PEKER) — Efendim, biz
de katkilar igin tesekkir ediyoruz.

Genellikle sizlerin katkilarinizla olusturmaya c¢alistigimiz pa-
nelin sonuna dogru gelmekteyiz. Sayin inan Hocamiz yine
katkida bulundular. Dogrudan yo6neltiimis soru pek yok. Sayin
Kézim Eke Hocamiz ise bir-iki soru yonelttiler. Ancak bunlara,
saniyorum toplantinin  sonuna dogru ¢o6zim getirilebilecek.
Cinkl «matematik dersini nasil  sevdiririz» konusu, oldukc¢a
Uzerinde calisiimasi gereken bir konu. Bunun disinda  Sayin
Aydin’a yo6neltiimis soru var; onu kendilerinden soracagiz.

Sayin Altunya, genel olarak egitim sistemi icinde Matema-
tik ogretimi Uzerinde durdular.

Simdi sayin panel Uyelerine son defa, kendilerine ydnel-
tildigini kabul ettikleri sorularla ilgili kisa olarak acgiklamalarda
bulunmalarini rica ediyoruz.

BASKAN — Sayin Aksu, buyurun efendim.
YRD. DOC. DR. MERAL AKSU — Tesekkur ederim.

Matematik, 6grenciye nasil sevdirilir sorusu Uzerinde bi-
raz durmak istiyorum. Bu konuda, matematik egitim teknoloji-
sine diger bir deyisle 6gretim yodntemlerine agirlik verilmesini
biraz vurguladim diyebilecegim. Cinki bu konuda c¢ok cesitli
yontemler var ve bunlarin her birini, yararlarini, hangi dizeyde
nasil kullanilacagini anlatmak, ayri bir bildiri konusu olabilecek
kapsamdadir. Ancak ben, 6zellikle ortadgretimin birinci kade-
mesinde, somut 6grenmeler Uzerinde durulmasini vurguladim,
ogrencilerin aktif katihminin  saglanmasini, yani 6gretmenin
tahta basinda tebesirle anlatmasi diger bir deyisle, 6grencile-
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rin pasif alicillar olmalari yerine aktif katimcilar  olmalarinin
onemini vurgulamaya calistim. Bu amacla gelistiriimis ve su-
rekli geistirimekte olan matematik laboratuvarlari, oyun ve bil-
mece yontemi ve kesif yonteminin kullaniimasini  vurguladim.
Batida bircok okulda, siniflarda, matematik kutiphaneleri var.
Bu kutuphanelerde konuya ilgiyi, sevgiyi artirmak (zere buyik
matematikgilerin hayat hikayelerini kapsayan kitaplar bulunmak-
ta. Bunun yani sira, matematigin tarihsel gelisimi ile ilgili ki-
taplar var. Bunlar, dgrencilerin alana ilgisini artirmak Uzere
disunidlmis yontemler, yollar. Ayrica hepimiz biliyoruz, artik
gelisen teknoloji icinde bilgisayarlarin, hesap makinalarinin,
televizyon, video ve film, tepegdz gibi egitim araclarinin kulla-
nilmasi da matematige karsi ilgiyi sevgiyi artiriyor ve olumlu
tutumlar gelistiriimesini saglyor. Ancak bence yine burada
temel gorev, dnce O6gretmene dislyor, 6gretmenin  yaratici
olmasi, bu ise inanmasi, istek gostermesi, kisaca gonil ver-
mesi gerekir diyorum.

Tesekkir ederim.

BASKAN — Ben de tesekkir ederim. Buyurun, Sayin
Baykul.

YRD. DOC. DR. YASAR BAYKUL — Efendim ben, mate-
matik Ogretiminde basarlyr artirmak ve matematigi dgrenciye
sevdirme konusunda Sayin Aksu’'nun belirttiklerine bir hususu
eklemek istiyorum, o6gretmene, konularin 6gretimi hatta ge-
rekli yerlerde konulari agiklayict kilavuz kitaplar hazirlanip ve-
rilmelidir. Bu kitap icerisinde, matematik oyunlarindan dersle-
rin islenisine kadar varan aciklamalar ve o6rnek dersler bulun-
malidir. ilkokuldan lisenin son sinifina kadar her sinif i¢in bu
kitaplarin faydal olacagi inancindayim, 6grencinin matematigi
sevmelerine ve matematik 6gretimine olumlu katkida buluna-
cagina inandigim diger bir husus, dnceki konusmamda da be-
lirttigim gibi, matematik programlarinda, 6grencilere kazandiri-
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lacak bilgi ve becerilerin agikca yazilmasidir. Bu yapilirsa, Uul-
kemizde matematik 6gretiminde 6nemli ilerlemeler olacaktir.

Benim (zerinde durmak istedigim ve bilgi sunmak istedigim
diger bir husus var. Bu c¢ok amacli okullarla ilgili.

Cok amacl okullar, 1970'li yillarda, Milli Egitim Temel Ka-
nunu ydrdrlige girdikten sonra, Tirkiye evreninden segilen ve
her tirlu ortadgretim kurumunun bulundugu 16 okulda 5-6 yil
kadar denendi. Ne yazik ki basarili olunamayarak proje kapa-
tildi. Ben, deneme okullarindan 10 kadarini gezdim ve projeyi
inceledim. Karsilasilan bazi problemler sunlardi : Bunlardan
biri, toplumumuzun yapisindan geliyordu, 6rne@in, Malatya'daki
deneme okulunda, bir yilda, 400 kadar 6grenci, lise birinci si-
nifin sonunda, akademik program uygulayan yani Universiteye
o6grenci hazirlayan sinifa yonlendirilememisti. 6grenci  velileri
ve sehrin ileri gelenleri, Bakanlia basvurarak, bir defaya
mahsus olmak Uzere, akademik program uygulayan sinifa gec-
me kararini, direnmelere ragmen cikartabildiler. ikinci sene, ay-
ni okulda, benzeri sebeplerle ve ek olarak 6grenci hareketle-
rinin de etkisiyle ayni karar tekrar cikartilabildi.

Projenin ydritilemeyisinin sebeplerinden biri de ortaégre-
timdeki okul tarleri arasindaki kopukluktan ve bunlarin yodneti-
cilerinden kaynaklandi, érnegin, Sivas'taki Ticaret Lisesi'nde,
birinci sinifin sonunda akademik programa gecebilecek 6gren-
cileri, ildeki akademik program uygulayan liselerden hicbiri al-
madi. Ayni konuda diger bir 6rnek, Ankara Ulus Endistri Mes-
lek Lisesi'nde yasandi. Bu okulda, birinci sinifin sonunda aka-
demik programa ydénlendirilen ve kuaforliik dalinda bulunan bir
grup Ogrenci, Ankara’da ayni projeyi uygulayan Deneme Lise-
si'ne kabul edilmedi.

Yukarida belirttigim  6rnekler, daha c¢ok idari gucliikleri
gobsteriyor. Bir de daha 6nce belirttigim veli baskilari vardi.

94



Hemen hemen higbir veli, cocugunu akademik olmayan prog-
rama gondermek istemedi. Cesitli yollarla uygulanan baskilar,
proje yoneticilerini usandirdi. Bir defaya mahsus olmak uzere
alinan kararlarla denenen adeta ortadan kalkti. Sonunda proje,
bazi tavsiye kararlariyla birlikte kapatildi.

Digerlerinde oldugu gibi, matematik programlari da sadece
Universiteye o6grenci yetistirmek amacina matuf degildir. Cunki
lise ve dengi okullarin amaglarindan birisi, Ust 6grenime 0g-
renci hazirlamaktir. Ama diger amaci da hayata ve is alan-
larina gerekli insanglicini yetistirmektir. Yani ogrencileri ha-
yata ve is alanlarina hazirlamaktir. Zannediyorum, bizler de da-
hil olmak (zere, pek ¢ok anne-baba, cocugunun beyaz yakal
bir is sahibi olmasini istiyor; mavi yakali islere pek itibar etmi-
yor. Bu arada ¢ocugun yeteneklerini ve ilgilerini gérmezlikten
geliyor.

Efendim, Sayin Rauf inan Hocamizin belirttikleri ¢ok gayeli
okullar hakkinda bilebildigimi sunmak istedim. Tesekklr edi-
yorum.

BASKAN — Biz de tesekkir ediyoruz. S6zl, Sayin Dr. Sey-
fettin Aydin’a veriyoruz.

DR. SEYFETTIN AYDIN — Arkadaslarimiz gayet giizel eles-
tirilerde bulundular. Bazi noktalarin aciklanmasini istediler. Ben
bunlarin hepsini birlestiren bir sistem icerisinde cevaplandira-
cagim. Ben, matematik programlarini karsilastirirken sunu soy-
ledim : Seviye gruplari sarttir, her seviye grubuna godre ayri
program yapilmasi gerekirdi. Maalesef Turkiye'de bu yok. Simdi
seviye gruplari olmadidl i¢in ortaya bir program yapiliyor. Bu
program, hem hayata hazirlayacak; hem Universiteye gondere-
cek; bunun imkani yok. Siz, ¢cok yetenekli olan cocukla, daha
orta, daha geri yetenekli ¢ocugu, ayni sinifa topluyorsunuz.
Onlara, Universiteye gidecek programi hazmedeceksiniz» di-

95



yorsunuz. Buna imkan yok. Bir kere, resmi klasik liselerdeki
ogrencileri en az iki-li¢ seviye grubuna ayiracagiz : A seviyesi,
B seviyesi, C seviyesi. A ve B seviyesinde okuyanlar, Univer-
siteye yonelik olacak ve bunlara ayri program tatbik edecegiz,
iste buglnki sodyledigimiz liselerde okuttugumuz programlari
uygulayacagiz. C seviyesinde olan c¢ocuklara da daha hafif
program uygulayacagiz. Onlar da hayata atilacak; ona gore bir
program verecegiz.

Yine meslek okullarinda da ayni seviye gruplari yapaca-
§iz. Cunkil bugiin meslek liselerini bitirenler, Teknik Universi-
teye giriyor. Nihayet onlarin iginde yetenekli ddrenciler var.
Pratikte ¢alisacak kabiliyeti olan 6grenciler var. O halde orada
da A, B, C diye seviyelendirecegiz ve ilk bu agir programlari,
yetene@i en iyi olan 6grenci grubuna verecegiz. Yetenegi bi-
raz az olanlarin hayata atilmasi igin onlara gére bir program
uygulayacagiz. Diyoruz ki, ¢ok iyi, zeki c¢ocuklarla, ¢ok aptal
¢ocuklari bir sinifa topluyoruz, bir araya getiriyoruz. Sonra da
diyoruz ki matematigi bunlara sevdirelim. Eger yetenekli ¢o-
cuklar bir araya gelirse, bu uyguladigimiz agir programlari da-
ha iyi ve cabuk alacagi icin sevecektir. Fakat kafasi almayan
bir ¢ocu@a, istediginiz kadar anlatin, bunu alamayacaktir. Ala-
mayacag! i¢in de cgocukta matematik dersine karsi bir antipati
meydana gelecektir. Yani sorunun basinda, esas olan sistem-
dir. Sistemi kuramadigimiz i¢in, bu uygulamalarda arizalara
dusiyoruz. Deniyor ki hayata donuk bir matematik programi
vermiyoruz. Benim elimde simdi, 1949 yilinda basilmis orat6g-
retim matematik programi var. Biz bir seyin ifratini ve tefritini
yapiyoruz. Ya tamamen vur deyince o&lduriyoruz, ya da higbir
sey yapmiyoruz. Bu programlarda da asiri derecede hayata do-
nUkluk var. Bunun yaninda sayilarin kurulusu hakkinda, mate-
matik konularinin birbirleriyle ilgileri hakkinda gayet basit
bir bilgi veriyoruz ve diyoruz ki kara, deniz, hava tasit tarife-
leri, posta, telefon ve telgraf Ucretleri, ¢evrede bulunan su,
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elektrik, havagazi sayaclarinin okunmasi ve bunlarla ilgili mas-
raflarin  makbuzlarinin incelenmesi suretiyle hesaplanmasi. Ba-
kin, burada da bir asirilik var. 6bir taraftaki konulari  ihmal
ediyoruz; hayata donik kismina daha c¢ok yukleniyoruz. Simdi
bu sorunu ¢ézmek igin benim dnerecegim, mutlaka ortadgretim
siniflarinda okuyan &grencileri, seviye gruplarina ayirmaktir,
ileri seviyedekilare daha iyi bir matematik; asagdl seviyedekilere
hayata hazirlayacak sekilde bir program uygulanmasi. Bu tir
bir uygulama, tim sorunlari ¢dzer ve matematigi de sevdirir
saniyorum.

ikincisi, Bedri Bey ve Mahide Hanim dediler ki meslek okul-
larindan gelenlerin basarisi disik oluyor. Bu durum, cocuklari
seviye gruplarina ayirmamamizdan ileri geliyor. Hepsine Univer-
siteye gidecek sekilde program uygulamamizdan kaynaklaniyor,
o6grenci, rastgele testleri isaretliyor, tutturuyor, 6rnegin  ma-
tematikten c¢ok zayif olan bir 6grenci de matematige girebili-
yor. Bu tim aksakliklari, ben sistemde goriyorum.

S6zunl ettigin sistem, bize ekonomik yararlar da getirir
Cunki 6grenciye taslyabilecedi kadar yuk yiikledigimiz igin o
yuki gotirecektir; ama biz, tasiyamayacag! yukid yikledigimiz
takdirde onu gotiremeyecektir ve dolayisiyla ne matematigi se-
vecektir, ne de sinifi gegecektir! Sinifta kalan, biriken ¢ocuklar,
birgok sinif, yer problemi ortaya c¢ikaracaktir, 6gretmen prob-
lemini ortaya koyacaktir. ingiltere’de bu matematik dgretimi
Uzerinde bazi gdzlemlerim oldu, onlari anlatayim : Orada, A, B,
C, D, E diye bes gruba ayiriyorlar. A ve B’ler'n amaci univer-
siteye gitmek; C ve D'lerin hayata atilmak; E'lerin, hayatta belli
bir meslekte c¢alismak. Simdi onlar soyle yapmislar. A'daki bir
¢ocuk, devamli formunu koruyorsa, bir 1-A'dan 2-A'ya, 2-A’dan
3-Aya, 3-A’dan 4-A’'ya gecebiliyor. A’daki bir ¢cocuk formunu
dusiriyorsa, birinci siniftan ikinciye gecerken 2-B’ye gegiriyor-
lar, yine sinifini gecgiyor o, fakat yetenek grubunu degistirdigi
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icin bir cesit sinifta kalma oluyor. Onun igin, B’deki bir ¢ocuk,
eger yetenegini dusirmisse, C'ye atlatiyorlar; yani sinif kay-
betme yok; fakat yetenek gruplarini degdistirmek suretiyle sinifta
kalma ve ge¢me sorununu ¢dzumlemigler. Bunun bir iyi tarafi
da ayni yastaki ¢ocuklarin, ayni sinifta okumasi. Yas farki ¢ok
olan c¢ocuklarin bir arada okumasini dnluyorlar.

Ben bu konuda, su noktayr da belirtmek isterim. Meslek
okullarina giden arkadaslarin ¢ogu fakirdir, eskiden biliyorsu-
nuz fakir ¢ocuklar, hayata ¢cabuk atiimak igin liseye gidemezdi.
Biz firsat esitligi diyoruz. Meslek okuluna gitmis ama belki ye-
teneklidir. ileride akademik 6grenim yapabilir, iste meslek okul-
larina gidenleri de A, B, C diye gruplandirirsak, onlarin A
gruplarinda olanlari da Universiteye hazirlamak mudmkin olur.
Butlin sorun sistemdedir. Sistemi degistirdigimiz zaman, kim-
senin sikayeti kalmaz.

Tesekkir ederim.

BASKAN (YRD. DOC. DR. OMER PEKER) — Tesekkiirler
Sayin Aydin.

Ama o sistem acaba nasil degisecek, kim degistirecek ko-
nusu, yine bu tur c¢alismalarin sonucu olacak herhalde.

Efendim, bugin ortadgretim kurumlarindaki matematik 6g-
retimi konusunda bir durum degerlendirmesi yapildi ve baz
¢6zim onerileri getirildi.

Sabriniz ve ilgi ile takip ettiiniz icin Turk Egitim Dernegi
adina hepinize tesekkiir ediyor, Paneli kapatirken saygilar su-
nuyorum. (Alkislar)
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MATEMATIK OGRETIMINE GCAGDAS YAKLASIM

Diger ulkelerde oldugu gibi bundan 20 yil 6nce llkemizde
modem matematik 6gretimi basladiginda, degisik olcllerde de
olsa tedirgin olmayan kimse hemen hemen kalmamisti. Okula
giden c¢ocuguna matematik derslerinde yardimci  oiamayan
ana-baba, hangisinin kendisi icin daha yararli olduguna karar
verememis mihendis, hatta mesleginin 30. yilinda modern
matematik 6gretmekle yukimlid tutulmus bir zamanlarin basa-
ri lise matematik 6gretmeni, modem matematik 6gretiminin
uygulanmaya baslamasindan o6nce lise 6grenimini tamamlamis
olan kisi merak ediyor ve kendisine soruyordu : Bana mutlak
ve defismez oldugu o6gretilen matematigin neresinde ne gibi
yanhsliklar vardi da bdylesine yeni bir matematik 6gretimino
gecildi?

Kanimizca bugin, oldukga azalmasina karsin, sliregelen
bu tedirginliklerin ana nedeni, matematigin dogasinin degismez
sanilmasidir. Bu nedenle matematigin dogasiyla ilgili bir tar-
tismada en ¢ok vurgulanmasi gereken sey, onun gelisen bir
yaplya sahip oldugudur. Gercekte matematigin bu gelisen ya-
pisi, matematik¢i olmayanlar arasinda matematigin en az bi-
linen ozelligidir. Elbetteki eski matematikten acikga ayirt edi-
lebilen bir matematik olusturmak zordur. Ancak buglinki ma-
tematik de ne eski Misir'da, ne Babil’de ve ne de eski Greek’-
te yapilan matematik degildir. Bu degisiklik, sadece Misir'da
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bilinen 85 geometri problemi sayisinin bugin milyonlar bul-
mus o'olasl anlaminda da degildir. Matematigin yapisi, sunu-
lusu ve yorumundaki dedgisiklii de icermektedir. Modern ma-
tematik incelendiginde gorulecektir ki bu yeni matematik, eski
matematigi yanlis sayip bir kenara birakmis degildir. Kisaca,
modern matematik, dnceki matematigin kavram ve yapilarin-
daki bosluklari ve belirgin olmayan kisimlari dolduran, onlari
daha belirgin hale getiren, bunun bir sonucu olarak, yeni
kavramlara ve bunlara da yer veren bir matematiktir.

Cagimizda iyi-yetismis  insanin bile kavramakta zorluk
cektigi olaganistu teknolojik gelismelerin sonug ve Urlnlerini
mutlulukla karsilayan ve yararlanan insanoglunun, bu teknoloji
ile karsilikli etkilesim icinde bulunan matematikteki gelismeyi
de dogal gdrmesi gerekir. Matematigin tarihi gelisimi  ince-
lendiginde, uzun siren bosluklarin olmadigi, ancak bir kisim
buluslarin da gelisimi hizlandirdigr goéraldr. 19. yuzyil  ortala-
rinda N.J. Lobachevsky (1793-1856), J. Bolyai (1802-1860), B.
Riemann (1826-1861), G. Cantor (1845-1918) ve 20. yuzyilin
baslangicinda D. Hilbert (1862-1943) tarafindan yapilan calis-
malar, buglinkii modern matematige kaynaklik ederler. Mo-
dern matematik 6gretimi de bu matematikcilerin yaptigi ca-
lismalarin  1950'ii yillarda ulastigi dizeye goére yapilan dizen-
lemelere dayanmaktadir.

Ayrintilardaki farklihklar ve uygulamaya yonelik olarak ya-
pilabilecek elestirilere karsin, bugiin genel cizgileriyle tlkemiz-
de de okutulan modern matematigin uygulamaya girisini  zo-
runlu hale getiren etkenleri iki grupta toplayabiliriz : Bunlar-
dan birisi, 19. yuzyihn ortalari ile 20. yuzyihn baslangicina rast-
layan ddonemde matematigin ice donuk yuzinde gerceklesen
gelisim ve degisimdir. Digeri de ayni donemde ve ginimizde,
matematigin disa donik yuzindeki gelisim ve degisimdir.
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Matematigin ice Donik Yuzindeki Gelisim :

Matematigin ice donuk yuzl, matematigin yapisini ve kul-
landigi yontemleri inceler. Matematigin kendi icinde dizenli
olup olmadigini arastirir. Aksiyomlarin uyumlu olup olmadigini
gbrmek ister. Tartisma yodntemlerinin kabul edilebilir olup-ol-
madigini gérmek ister, éne sdrilen sonuglarin, varsayimlardan,
gecerli sekilde, elde edilip-edilemeyecedini gérmek ister. Bu
ice donuk yuzu, belli tip problemlerin ¢dézimi igin bir genel
kural ya da yapinin varolup olmadigini arastirir. Bu sayilan
amaclar dogrultusunda gelisimini, tarihi siire¢ icinde verme-
den 6nce, matematigin nasil bir bilim olarak tanimlandigini
belirtmekte de yarar vardir. Genel bir ifade ile matematik, ma-
tematik varliklar diye adlandirilan sayilar ve sekillerle ilgili ta-
nimsiz kavramlara ve bunlar arasindaki iligkiyi belirten aksi-
yomlara bagli olarak tiretilen tanim ve teoremler zincirinden
olugsan bir bilim dalidir. Tarihi ve dogal gelisime uygunluk yo-
ninden konuya geometrideki gelisme ile baslamak zorunlu-
dur. Bundan 20 yil éncesine dek Ulkemizde de ortaégretimde
okutulan Euclidean geometrinin kusursuz oldugu goérist ve
inanisi, lise dgrencileri arasinda yaygindi, 6zellikle lise 1. siI-
nifta baslayan ispath geometrinin aksiyomatik yapisi, 19. yiz-
yilin ortasina dek son derece mantikli varsayilmistir. Daha da
ileri gidilerek Euclidean geometrinin tek ve mutlak oldugu ka-
nisi, 1830'lu yillara dek surmistir. Ancak buginkii  modern
matematigin dogmasina ve gelismesine etken olan, belki de tek
6ge, gercekten Euclidean geometrinin yapisindaki mantiksal
bosluklardir. Elbetteki matematik acisindan Greek'lerin  katki
ve basarilari bilyuktir. Onlardan 6nce Misir'da ve Babil'de ma-
tematik yapildigini biliyoruz. Ne var ki onlarin yaptiklari ma-
tematigin bilimsel bir yapisi yoktu. Mantiksal bosluklari olma-
sina karsin matematigi aksiyomatik yapiya kavusturan ve usa-
vurma yontemini kullanan Greek’ier, sadece matematigin  ba-
gimsiz bir bilim haline gelmesini saglamamis, ayni zamanda
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onun saglamhgini ve buyumesini de hizlandirmiglardir.  En
onemli dizenlemeyi yapan Euclid'dir. M.6. 300 yillarinda Mi-
sirdaki Alexandria Universitesinde 6gretim dyesi  oldugu yil-
larda 5 aksiyom, 5 postulat ve 25 tanim yaparak 465 teorem-
den olusan ve kendi adi ile anillan geometriyi kurmustur. Euc-
lid'in 5 aksiyomu, insan zihninin kabul edebilecegi acik bir
kisim genel gergekleri ifade ediyordu. Bunlar; esitlik, buyukluk,
cokiuk, butun ve parca gibi kavramlar arasindaki ilgiyi belir-
tiyordu. drnegdin, «uguncl bir seye esit olan iki sey biribirino
esittir ya da «butin, pargalarindan buyuktir» gibi. 5 postulat
ise dogrudan matematik varliklar arasindaki bagintilari belir-
tiyordu. Son yillarda yaygin sekilde Euclid aksiyomlar diye
adlandirnlan bu 5 postulati, aksiyomlar olarak asagidaki sekilde
ifade edebiliriz :

1. Aksiyom : iki noktadan, bir tek dogru gecer.

2. Aksiyom : Her dogru parcasi, istenildigi kadar uzatila-

bilir.

3. Aksiyom : Verilen bir nokta merkez ve verilen bir uzak-
ik yaricap olmak Uzere bir tek ¢cember cizi-
lebilir.

Aksiyom : Dikagcllar, biribirine esittirler.
Aksiyom : Bir dogr.uya, disindaki noktadan bir tek pa-
ralel cizilebilir (Playfair aksiyomu).

o &

Gergekte Euclid’in 5. aksiyomu, burada ifade edildigi gibi
basit ifade edilmemistir.  Kendinin de i¢inde bulundugu bir
matematikciler-grubu, paralellik aksiyomu diye bilinen bu 5. ak-
siyomun diger dort aksiyomun bir sonucu olarak elde edilebi-
lecedini ummustur. Bu yondeki calismalar, paralellik aksiyo-
munun Euclidean geometride gerekli oldugu ve diger aksiyom-
larin bir sonucu olarak elde edilemeyecedi Felix Klein tara-
findan ispatlanincaya dek surmdistir. Ancak bu sdzkonusu ca-

104



lisrnalarin ortaya koydugu sonugclari belirtmekte yarar vardir,
once G. Saccheri (1667-1733), paralellik aksiyomuna gerek ol-
madigi disiincesinden yola cikarak, Euclid’in tim sonuglarini
elde edecegini ummustur. Sonradan Saccheri'nin, paralellik
aksiyomuna denk bir varsayimi, farkinda olmadan kullandigi
anlasiimistir. Ancak onun c¢alismasi, bugiin adina «Mutlak
geometri» denen geometriyi dogurmustur. Bu geometri, sadece
Euclid’'in ilk 4 aksiyomuna dayanir. Ayrica J. Bolyai'nin de kat-
kilari ile N.J. Lobachevsky paralellik aksiyomu yerine «Bir
dogruya, disindaki bir noktadan birden cok paralel cizilebilir»
aksiyomunu alarak, Euclidean olmayan ilk geometriyi kurdu.
Gergcekte Gauss’'un bu yénde daha dnceden calisma yaptigi
fakat yayinlamadigi biliniyordu. Daha sonra B. Riemann, pa-
ralellik aksiyomu yerine «Bir dogruya hicbir paralel cizilemez»
aksiyomunu alarak, kendi adi ile anilan ve Euclidean olmayan
bir baska geometri kurdu. Bdylece 19. yizyihn ortalarina ge-
lindiginde artik Euclidean geometrinin tek ve mutlak olmadigi
biliniyordu. Cunkd mutlak geometri, Lobachevsky geometrisi
ve Riemannian geometri diye bilinen baska geometriler de
kurulmustur. Ancak Euclidean geometrinin sorunu, sadece pa-
ralellik aksiyomu degildi. Daha baska eksiklikleri fark edildi ve
20. yuzyilin baslangicinda bu eksiklikleri D. Hilbert tarafindan
tamamlandi. Simdi bu eksiklikleri ve kusurlu ydnleri belirtelim :

6nce her sistematik bilimde bulunmasi gerekli tanimsiz
terim, Euclidean geometride yoktu. Euclid, her terimi tanim-
lamaya kalkismisti. Bu bir bilimin mantiki olusuna aykiridir. Ay-
rica bir kissm kavramlari da hi¢ belitmeden kullanivermistir.
ornenin, icinde, arasinda ve uzerinde almak gibi terimler. Di-
ger yandan ispatlarda gboze ve cizgiye fazlaca agirhk verilmis-
tir. Halbuki aksiyomatik bir bilimde g6éze ve c¢izime bagh so-
nuclarin, higbir biimsel dereri yoktur. Bu nedenle Euclidean
geometride asagidaki gibi Urkutiici teoremler ifade edilebilir.

1. Teorem. Her Ucgen, ikizkenardir.
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£.
ispat. ABC ikizkenar olmasin. A nin agiortayl, BC kenari-

nin orta dikmesini P noktasinda keser.

A A A A
Bu U¢ halden herbirinde AGP s AHP ve PGB s* PHC

oldugundan AB = AC bulunur. Dogru olmayan ve rahatsiz edici
olan bu sonuca nasil varldi? Buradaki ispat, ilk bakista kusur-
suz go6zikmektedir. Ancak sekil cetvelle cizilirse cesitkenar bir
Ucgen asagidaki 4. ya da 5. sekillerden birisi karsimiza ¢ika-
caktir. Bu sekillere gore AG = AH ve GB = HC egsitliklerinden
hicbir yontemle AB = AC elde edilemez.

5.sekil

Bu son sekiller, celiskinin nereden kaynaklandigini  bize
gOsteriyor. Cesit kenar bir Gcgende A’'nin agiortay! ile BC ke-
narinin ortadikmesinin kesisiminden 4. ya da 5. seklin ortaya
cikacagini Euclid’in hicbir aksiyomu garantilemez. Sadece ¢i-
zimle elde edilir. Bu ispatin tartisiimasi, bizi bir noktanin bir
Ucgenin icinde ya da disinda olmasi ve bir noktanin iki nokta
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arasinda olmasi kavramlarinin belirtiimesi geregine gotirar.
2. Teorem. Bir Ucgende, bir tepeden karsidaki kenara iki
yukseklik indirilir.

ispat. AB ve AC kenarlarini ¢cap kabul eden cemberler, BC
kenarini sirasiyla H. ve H> de kessinler. «Capi gbren c¢evre agl
90° dir» teoreminden sonug elde edilir.

Burada celiskili sonug, ¢izimden kaynaklanmaktadir. 6. se-
kil, pergel ve cetvel ile cizilirse H>ve Hz noktalarinin c¢akistigi
goriliur. Asagidaki Toerem, lise icin yazilmis eski bir kitaptan
aynen alinmistir.

3. Teorem. Bir ikizkenar lcgende, taban acilari esittir,

ispat:
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A A
Burada istenilen, ABH s= ACH denkliginin sonucu olarak el*

de edilmektedir ve Euclid’in hi¢bir aksiyomundan sdyleneme-
yecegdi halde H noktasinin BC Uzerinde ve B ile C arasinda ol-
dugu varsayimina dayanmaktadir. Gene bu ispat, cizime daya-
nan bir ispattir. Gergekte Euclid aksiyomlar dusundldugunde
H'nin, BC nin uzantisi Uzerinde ve 6rnegdin 8. sekildeki gibi
olmadigini soéylemek olanaksizdir.

Goriluyor ki ispatin inandiricihgr zayiftir. Bu ispattaki man-
tiki boslugu doldurabilmek igin «Bir aginin acgiortayi, uglari bu
acinin kenarlarn Uzerinde olan bir dogru parcasini keser» aksi-
yomunu kabul etmek gerekir.

iste Euclidean geometrinin bu 6rneklerde sergilemeye calis-
tigimiz bosluklari, D. Hilbert tarafindan 1899 da tamamlanmistir.
Hilbert, 6nce asagidaki 5 s6zcigu tanimsiz terim olarak almis-
tir. Bunlar;

nokta, dogru, uzerinde, arasinda ve denk (congruent)
s6zculkleridir. Daha sonra da bu 5 tanimsiz kavrama dayana-
rak asagidaki 5 grupta topladigi 15 aksiyomu ifade etmistir.

Grup aksiyomlar : Baglama aksiyomlar (simgesi C)
Grup aksiyomlar: Sira aksiyomlari (simgesi O)
Grup aksiyomlar: Denklik aksiyomlari (simgesi C)
Grup aksiyomlar: Paralellik aksiyomu (simgesi P)
Grup aksiyomlar: Tamhk aksiyomu (simgesi C)

I N

Bu aksiyomlara gore geometrileri .asagidaki sekilde sinif-
layabiliriz :

Euclidean Geometri = COCPC

Mutlak geometri = COC-C (paralellik aksiyomu yok)

Lobachevsky geometrisi = COCPC (Degisik paralellik ak-
siyomu)
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Riemann geometrisi s= C-OCPC (siralama aksiyomu yok,
paralellik aksiyomunun tersi)

Hilbert'in kurdugu yapi iie tim geometriler; hatta en genel
geometri olarak kabul edilen topolojide karakterize edilebilin-
mektedir. Hilbert'ten sonra matematigin tim dallarinda aksiyo-
matik yapi agirhk kazanmistir.

Greek’ler, geometriyi aritmetik ve cebir yapmak igin kul-
lanirken, Descartes ve Fermat'in analitik geometriyi kurmalari
ile bu kez cebir ve aritmetikten geometri yapabilmek icin ya-
rarlanilmistir. Arttk geometride tek ispat yontemi olan sentetik
ispat, gide gide yerini analitik ispata birakmaya baslamistir.
Analitik geometriden sonra Newion ve matematige fonksiyon
sbzcugini sokan Leibniz, diferansiyel ve integral hesabi gelis-
tirmiglerdir. Olasilikta ilging gelismeler olmus ve Pascal'in
(1623-1662) toplama makinesi, Fermat'in (1601-1665) temellerini
attig1 olasilikla birlesince, bugin cagimiza adini veren bilgisa-
yarlar gelismeye baslamistir. Diger yandan trigonometrik fonk-
siyonlarin tanim ve deger kimesi gercel sayilara genisletilmis
ve trigonometri Ucgen bilimi olmaktan c¢ikip, ¢embersel fonk-
siyonlarin ve diferansiyel integral hesabin gelismesine yardim
etmistir. Sezgisel de olsa 19. yuzyilda limit kavrami matema-
tige girmis ve diferansiyel-integral hesap gelismistir. 1872 de
Felix Klein, meshur Erlanger programinda geometriyi «doni-
stimlerin bir grubu altinda dedismez kalan tanim ve teoremle-
rin bir sistemidir» diye tanimlayip, geometriye yepyeni bir
bakis agisi getirmistir. Arapca bir kelimeden tiireyen ve 19.
yluzyilin baslangicina dek esitlikler kurami ile denk sayilan ce-
birde de gelismeler olmustur. 1801 yilinda Gauss, rasyonel tam
sayllarin alt kiimeleri arasinda «a ve b rasyonel tam sayilari m
rasyonel tamsayisina gére modul denktir<-->a ve b nin m
ile boéluminden kalanlar esittirler» biciminde bir denklik ba-
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gintisi tanimlamistir. Bu baginti, tamsayilarla yapilan islemlerin
sonuglarini inceleme yerine, tam sayllarla, tam sayilarin olus-
turdugu kimeler arasindaki bagintilari incelemek igin bir yon-
tem saglamistir. Boylece de sayilar kuraminda, daha ileri so-
yutlamalara kapi acilmistir ve aritmetikle cebir arasindaki or-
neksemelere (anaojiyle) yol gdstermistir. Gauss'un bu calisma-
sl, N.H. Abel (1802-1829) ve E. Galois (1811-1832) in egitlikler
kuramindaki calismalari ile geligtirilmigtir. 1834’de Sir VWVilliam
Rowan Hamilton (1805-1865), quaternion cebirlerini kurdu ve
boylece carpmadaki degisme (komutatiflik) kuralina meydan
okudu. Hamilton, cebirsel sistemlerin aksiyomatik yapilarini da
kurmustur. H.G. Grassmann (1809-1870), daha da genel cebirsel
yapilarin varligim gosterdi ve de farkli matematik sistemlerin
incelenmesine Onculik etti. Cebirin, modern yapiya kavusma-
sl ona, esitlikler kurami diye adlandirilan orijinal karakterini
kaybettirmedi. Ancak islemlerin sembolik bicimde yapilmasina
olanak tanidi. Sembolik gosterimle de cok farkli cebirler tanim-
lama olanadr dogmus oldu. Dogal olarak bu cebirlere karsilik
gelen aritmetikler de tanimlanmis oldular. Soyutlama ydntemi
ile cebirin varsayim-sonug ikilisine bagl oldugu gériilmiis oldu.
1857'de A. Cayley (1821-1895), matrisler cebirini tanimladi. Da-
ha sonra simetrik cebir, donisumler cebiri, kimeler cebiri,
degismeli cebir gibi yeni cebirsel yapilar elde edildi.

Hic siiphe yok ki modern matematigin gelismesinde ve 6§
retiminin duzenlenmesinde en temel ve en dnemli kavram,
kiimedir. Gercekte G. Galileo (1564-1642) tarafindan fark edilen
bu kavram, G. Cantor (1895) tarafindan matematige sokulmus

ve artik her dereceli matematik 6gretiminin baslangicinda yer

almistir.

Diger yandan 1930’lardan sonra Bourbakl grubu, matema-
tigin yapisinin gercekte Uc¢ temel yapidan olustugunu goster-
mistir :
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a) Cebirsel yapilar (islem kavrami Uzerine kuruiur ve ba-
sit temsilcisi gruptur).

b) Siralama yapilari (Bunlar, bagintilar Gzerine kurulurlar
ve temsilci ag'dir).

c) Topolojik yapilar (bunlar, sureklilik ve yakinsaklik kav-
ramlari Gzerine kurulurlar).

Boylece matematigin cesitli dallari arasindaki dogal olma-
yan engeller kaldirilmis oluyor.
Matematigin Disa Donidk Yuzindeki Degisme :

Matematigin disa donik yuzi, onun yontemlerinin ve so-
nuclarinin evimizde, bakkalda, endistride kullaniimasi yaninda,
matematik disi bilim dallarinda matematiksel dustnme teknigi-
nin kullaniimasidir. Genel bir ifade ile Newton, Maxwell ve
Einstein'in yaptigi matematiktir ve evrensel bir dizende zaman
ve uzayin kozmik bagintilarini aciklamaktan sorumludur. Ma-
tematigin bu yizl, cehremizi daha fazla kontrola olanak verir.
insanogluna dogdanin esrarengiz giglerini kendi hizmetine sok-
ma yolunu acar. Bir zamanlar matematije sadece tarlanin si-
nirint belirtmek ve bakkaldan alis-veris yapabilmek igin gerek
duyan insanin, bugin matematikten beklentileri artmistir. Ar-
tik ondan, aya giden yollari kurmaya c¢alisan bilimlere yardim-
¢l olunmasi istenmektedir.

Fizik, kimya ve astronominin matematige olan baghhg: tar-
tisiimayacak ve yeniden vurgulamaya gerek duymayacak ka-
dar aciktir. Bu yuzyihn ortalarma kadar biyologlar da matema-
tige kendi calismalarinda gerek duyulacagini diasinmuyorlar-
di. Bugin matematik genetik, kalitim ve biylime konularinda
basvurulan temel yardimci haline gelmistir.

Sosyal bilimlerde de durum aynidir, 6zellikle istatistik ve
grafik ydntemler; bugin sosyal olaylari aciklamada, genelles-
tirmede en 6nemli aractir. Bilgisayar, do§rusal programlama ve
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oyun kurami, istatistijin inceleme alanina giren konularin  bir
kismidir ve istatistik ise sosyal bilimcilerin dncelikle basvura-
caklari bilim dahdir. Elektronik bilgisayarlarin  kullaniimaya
baslanmasi ile is ve ticaret hayatinda iyi yetismis matematikci-
ye gereksinim artmistir. 1970 yillarina dek profesyonel mate-
matikgiler 6gretim gorevi disinda is bulamazken, buginin is
dinyasi, profesyonel matematikgiler aramaktadir. Bu gelismeler,
matematik 6gretiminin yaygniiastiriimasini ve gugclendirilmesini
zorunlu hale getirmistir. Boylece matematigin tim dallar, var-
liklarini gdstermislerdir. Yeni fikirler, yeni ydntemlerle acik-
lanmaya baslanmistir. Kisacasi teknolojideki hizli gelisme, ma-
tematigin disa doénik yizinden beklentileri artirmis ve c¢esit-
lendirmistir.

Okul Programlarinin Duzenlenmesi

Matematik  6gretiminin okul programlari ve yéntemleri,
19. yuzyihn ortalarinda gerceklestirildi. Program ve ydntemler,
zamanla gelistirildi. Ancak bu gelistirme, matematigin gelisim
gizgisinde olmadi. Gergekten de bilim adamlarinin calistigi ve
yaptigi matematik, 20. yuzyihn baslangicinda yukarida ozetle
belirtilen gelismeyi gdsterip yeni yapisini kazanirken, okullarda
halen mantiksal bosluklari ve eksiklikleri  bulunan Euclidean
geometri, bazi inceltmeler disinda, M.6. 300 yilinda Euclid'in
okuttugu kapsamla okutulmaya devam ediliyordu. Tek ve mut-
lak geometri oldugu inanisi da yaygindi. Ayni sekilde cebir-
sel yapilardaki yeni dizenleme ve zenginlie karsin okullarda
grup, halka, cisim gibi dnemli yapilara hi¢cbir yer verilmiyor-
du. Buna karsin 2. dereceden denklemin kokleri ile katsayi-
lari arasindaki bagintilarin incelenmesi igin bir 6gretim yilinin
yarisi ayriliyordu. Diger yandan fonksiyon, dizi, limit, sureklilik
ve turev gibi teme! kavramlarin belirgin tanimlari verilemezken
bunlarla ilgili ve herbiri 6zel ustalik gerektiren problemlerin
¢dzumleri dnemsenmekte idi. Trigonometri, sadece ug¢genleri
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¢ozmek icin kullanihyor, trigonometrik fonksiyonlarin 6zellikleri
ve diferansiyel-integral hesaptaki énemleri Uzerinde geregi gibi
durulmuyordu. Daha da ote, trigonometrik fonksiyonlarin tanim
ve deger kimelerinin tim gercel sayilar kiimesine genisletile-
bilecegi gerceginden 6grenci haberdar edilmiyordu. Matema-
tigin tim dallarina kaginilmaz ana kavram olarak girmis olan
kiimeler kuramina, oratdgretim matematik kitaplarinda rastla-
mak sozkonusu degildi.

Matematigin cebir, siralama ve topoloji gibi U¢ temel ya-
pidan olustugu 1930'lu yillarda kanitlandigi halde, okullarda
ogretilen matematikte, matematigin cesitli dallari arasinda bir
iliski yokmus gibi her bir problemin ¢6zimi teker teker di-
sundluyor ve bunlarin bir genel matematik yapi ile baglantisi
g6zardi ediliyordu.

Universitelerdeki &greticiler ayni zamanda arastirmaci ol-
duklarindan ve programlarini yapma serbestileri de  bulundu-
gundan dinyanin birgok universitesindeki ©gretim programla-
ri, 1935-1955 yillari arasinda matematikteki son gelismelere uy-
gun olarak duzenlenmisti. ilk ve ortadgretimde ise yeni bir
matematik ©6gretim programi yapmanin kaginilmaz zorunlulugu,
1950'li yillardan sonra kabul edilmistir. Gelismis Uulkelerin bir-
¢ogunda, 1950-1960 déneminde ilk ve ortadgretimde matema-
tik programlarini diizenleme calismalari yapiimistir. Dogal ola-
rak ©6gretim programlarinin, matematigin 1S60'll yillarda ulas-
ti§1 aksiyomatik yapiya ve soyutlama ydntemine uygun olarak
duzenlenmesi gerekiyordu. Ancak herhangi bir 6gretim progra-
minin yararhligi, sadece bakis agisina dedgil, hangi amagclara
gore dizenlendigine de baghdir.

Yeni ortadgretim programlarinin sekillenmesinde ana amag-
lardan biri, 6grencinin farkh geometriler, farkli cebirler ve
farkh sayi sistemlerinin oldugunu 6grenmesidir. Bunun dogal
sonucu olarak, bunlarin herbirinin 6zel yapisal aksiyomlara
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dayandigini ve inceleme tekniklerinin  oldugunu goérmesidir.
Degisen teknolojik ¢evrenin, geleneksel kapsamda zorunlu
kilabilecegi duzeltmeleri yapabilecek ve yeni gelistirilebileck
konulara, ana iskeleti bozmadan, yer verebilecek yapida bir
program yapmak amaclardan bir digeri idi.

o6grencilerin psikolojik gelisimi ve matematigin gene! egi-
tim icinde okutuldugu g6z ©6niine alindijindan, elbetteki yeni
program, matematigin 1960’ yillarda ulastigi tim yeni sonug-
lari ortadgretime yansitamazdi. Ancak modern cagimizda de-
gisik kalturlerde yasayan bireyler icin gerekli olan matematik,
kapsamini belirtmistir. Ulkemizde uygulanan ortadgretim ma-
tematik programi da, ayrintilarda yapilabilecek elestiriler bir
yana, kaln hatlari ile bu belirtien ama¢ dogrultusunda diizen-
lenmistir. Ulkemizde dinya ile atbasi yuritilen birkag yenilik-
ten birisi iste bu modern matematik 6gretimidir.

Yeni matematik 6gretiminin bir diger belirgin 6zelligi de
hangi kavramlarin  tanimsiz, hangilerinin tanimli  oldugunun
acikca belli edilmis olmasidir. Eski 6gretimde boyle bir 6zellik
yoktur. Eski programda «nasil islem yapilir» distincesi agirlikh
olarak gdz ©nune alinirken, yeni programda «neyi» ve «nigin»
anlamak gerektiginin vurgulanmasi, ana 6ge olarak kitaplarda
ve deney gruplarinda oncelik kazanmistir. Bir baska ifade ile
eski matematik 6gretiminde islem yapabilmenin c¢esitli hiner-
lerini 6gretmek ana amag iken, yeni programda genel yapi ve
sistemin ne oldugunun o&grenilmesi gerektigi disiincesi agir-
ik kazanmistir. Bu, bilmek icin gereklidir. ClUnku bir nesneyi
veya bir olayl bilmek, sadece onu gérmek, onun hakkinda
birseyler isitmek veya onun zihindeki kopyasini yapmak de-
gildir. Bilmek, onun uzerinde calisabilmek, duzeltmeler ve de-
gisiklikler yapabilmek ve onun nasil yapildigini anlamak de-
mektir. Bu ise, onun yapisini ve onu calistiran ana kurallarin
ne oldugunu anlamakla gergeklesir. Eski matematik &greti-
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minde bu amaca ulasabilmek i¢in ¢cok sayida problem c¢ézmek
gerektigine inanilirdi. Yeni goris, .problem c¢6zmenin, anlama-
yi belirgin hale getirmesindeki yararini g6z ardi etmiyor, an-
cak genel yapi ve sistemi bilmenin ve soyutlama yeteneginin
gelistiriimesinin c¢cok daha énemli olduguna inanmaktadir.

ilk ve ortadgretimde matematik dgretiminin soyutlama ta-
banina oturtulmasi, zaman zaman elestiriimekledir. Duyularla
elde edilen deneyimlerin yarattiyi somut diinya yerine sadece
soyutlamalarla calisilan bir yapiya sahip olusu nedeniyle ma-
tematik, daima metafizik bir bilim gibi goéralmustar. Matema-
tigin bu gérinimu, onun halk gézinde Urkitict goérinmesine
neden oluyor diye 6zellikle 6gretimde soyutlama yéntemlerin-
den 6din vermenin veya soyutlamayl kamufle etmeye kalkisma-
nin bayik bir yanlis olacagini belirten zamanimizin blyik ma-
tematikcilerinden Jean Dieudanne, «matematik soyutlama de-
gilse nedir?» diye sormaktadir. Cagimizin matematikgileri, so-
yutlamanin gercek 6grenmeyi saglayacagini ve bilimi gelistire-
cegini savunmaktadirlar. Nitekim matematigin 19. yuzyil ortalan
ile 20. ylzyilda eski dénemlere oranla daha hizli ilerlemesi de
bu soyutlama ve aksiyomatik yapiya baglanmaktadir.

Geng beyinlerden, gelisimleri Uzerindeki soyutlamalari
beklemek elbette dogal degildir. Ancak onlarin gelisimine uy-
gun olarak soyutlamanin artirlmasi konusunda matematikgi-
lerin blylk bir ¢ogunlugu anlasmis goériniyor. Soyutlama yoén
temi, matematigin pegesini agan yodntem olarak kabul edil-
mektedir. Kaldi ki ¢agimiz medeniyetinin beklentileri gézonine
alindiginda, bir tG¢genin agiortaylari ya da asal sayilarin dizi-
leri ile ilgili ve herbirinin ispati 6zel bir ustalik gerektiren ve
profesyonel matematik¢i olundugunda kullanilabilecek teorem-
leri 6gretmek yerine, cocuklarin disinme ve iyi karar verme
yeteneklerini gelistirebilmek icin  matematikgilerin  kullandigi
ybnteme uygun olarak distinme ve veriler arasinda baglantiyi
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bulabilme kabiliyetini gelistirmek gereklidir. Bu ise yapilarin
nasil olustugunu ve sistemin nasil calistigini bilmekle olur. So-
yutlama, algilamadan baslayip sembollestirme ve genellestir-
meye dogru hareket eden bir siregtir ve 6nceki soyutamalarm
Uzerine kurulur. Bu nedenle bir kimsenin algilayabilme, ayirt-
edebiime ve siniflandirabilme yetenegine sahip olmasi, mate-
matiksel soyutlama icin gerekli zihinsel hunerlerin baslangicidir.
Goruliyor ki 6zel matematik varliklarin 6grenilmesinden 6nce,
o6grencinin sahip olmasi gereken kabiliyetlerin dogasi ve nite-
ligi incelenmelidir. Bu yonde c¢alismalar yapan psikologlar ve
egitimcilerin ortaya koydugu veriler sonucu, matematik 6gren-
mede basariyr belirleyen kisisel psikolojik 6&zelliklerin varligi
artik kabul edilmektedir. Elbetteki bu sonugla 6gretmenin ve
uygulanan pedagojinin 6nemi inkar edilmiyor. Ancak matema-
tik dgretimindeki basarisizigin timinin 6gretmen veya uygula-
nan pedagojiye yuklenemeyecedi de bir gergektir. Bu konuda
William E. Lamon daha da ileri giderek «gercek sudur ki top-
lumumuzun biyik bir ¢ogunlugu orta derecede matematik ya-
pabilme wustaliginin  Ustine c¢ikacak yetenekten yoksundur»
diyor.

Yeni matematik 6gretiminin  uygulanmasinda tartismasi
yapilan bir konu da programin uygulamaya gerekli dnemi verip-
vermedigidir. Yaygin bir deyimle sokaktaki insana matematik
ogretiminden ne bekledigi soruldugunda bakkaldan alis-veris
yapmasina yardim eden, o6l¢i birimleri arasindaki iliskiyi 6gre-
ten bir 6gretimden yanadir. Bu insan, Euclidean olmayan geo-
metrilerin, matrislerin, grup kavraminin okutulmasnia taraftar
degildir. Ancak bu insanin, bir endisesi vardir. O da atom
bombasidir. Aya giden insana ilgi duymaktadir. Ne var ki bu
insan, eger mutlak diferansiyel hesap ve Riemannian geometri
olmasaydi Einstein’in genel rolativite kuramini kuramayacagini
bilmiyor. Ayni sekilde pargacik kurami ile olasilik, alan kurami
ile tensor hesap ve Riemann uzaylari, kuantum kural ile mat-
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risler kuraminin ilgisini de bilmiyor. Tim bu konularin ana
kurallari ise buglinki ortadgretim programinin kapsami igin-
dedir. Elbetteki 6gretimin buginki ginlik matematik gerek-
sinimleri de g6z6nunde tutmasi gerekir. Ancak timden, bu-
glnki gereksinimle sinirh tutulamaz. Bu matematigin gelisimini
engeller ve onun dogasina aykiridir. Hizli degisen teknoloji, ki-
sa bir stre sonra buglinkii teknolojinin gereksinim duydugu
matematigi, modasi gecmis hale getirebilir. Bu nedenle 0yle
bir egitim yapiimali ki matematigin yapisinin ne oldugu anla-
siimali ve yeni matematik yapilar kurabilme kabiliyeti gelisme-
lidir. Boylece yarin ne sekilde karsilasilacagi belli olmayan
problemleri ¢o6zebilecek, yeni yollar bulabilmede yardimci ola-
cak bir 6gretim gereklidir. Bu da matematigin aksiyomatik ya-

pisinin bilinmesi ve soyutlama yeteneginin gelistiriimesi de-
mektir.

Cagdas matematik ogretiminde uygulanacak yéntemin ne
olacagr konusunda da matematikgiler ve matematik egitimci-
lerinin hemen tumu bulgulama (kesfetme) ydnteminde kararl-
dirlar. Gercekte Sokrat'tan bu yana bilinen bu yéntem, eski
ogretimde de basarili 6gretmenler tarafindan sinifta uygulan-
mistir. 6grenciyi, 6grenmenin aktif 6gesi olarak géren bu yoén-
temde 6gretmen yardimcidir. Felix Klein, G. Polya, L.H. More
ve JW. Young gibi matematikcilerin 6nemle Uzerinde durduk-
lari bu yontemle, elbetteki 6grencinin tim matematigi yeniden
bulmasi beklenemez. Ancak 6gretmenin, uygun sorular sorma
yontemi ile 6grenciye bircok matematik sonucu buldurmasi
olanakhdir. Bu yontemde 6gretmen, konusan, dikte ettiren ve
ogrenci, dinleyip ezberleyerek tekrar eden degildir. Freudent-

hal'n bu konuda goérist ¢ok daha kesindir ve konularin  6g-
renciye yeniden bulunacak konular olarak sorulmasini ve ak-

siyomatiklestirme ve sekillendirmenin 6grenci tarafindan yapil-
masini ister.
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Bulgulama, 6grencinin kendi cabasi ile bir kisim matema-
tik ozellikleri ve bagintilari  gdrebilmesine, farkedebilmesine
olanak taniyan yontemdir. Deneyimli dgretmenlerin de gozle-
digi gibi bulgulama, usa sigar Olgiler icinde, 6grencinin kendi
kendine yapabilecek kadar 6grenebilmesi, aciklayabilmesi, ta-
sarlayabilmesi ve bulduklarini  mantiki bir sekilde dizenleye-
bilmesi i¢in yureklendiriimesi ile gerceklesebilir.

Bagintilan ve ozellikleri, 6grencinin fark edebilmesi igin
uygun d&rneklerden yararlanabilir. Bu yéntemde 6grenci, c¢cogu
kez matematik kurali ya da bagintiyr fark ettigi halde, onu
matematik dil ve simgelerle mantiki sekilde ifade edemeyebi-
lir. Cunkd gerekli matematik dil ve matematik simgelere sahip
degildir. Gauss’un ilkokul 6grencisi iken yaptigi bulusun hi-
kayesi buna ilging bir ornektir, o6gretmenin bu eksikligi ta-
mamlamaya yardimci olmasi gerekir. Bir diger dnemli nokta da
ogrenciye bulabilece§i kadar zaman vermek geregidir. Bu, 6§-
rencinin bir kavram etrafinda donip durmasi demek degildir,
ogrfetmen, uygun bir zamanda yol gdstericiligini yapmalidir.

Bagintilarin farkina varmak sadece ornekler, labcratuvar
calismasi veya diger deneysel ortamlar yardimiyla olmaz. Cogu
kez bulgular, usa vurma yontemi ile ortaya c¢ikar. Gergekte ¢ok
daha gene) baglantilar, usa vurma yontemi ile elde edilmis-
lerdir. Leibniz, «bulgulamanin kaynaklarini goérmekten daha
onemli birsey yoktur ve bu, bulgularin kendilerinden daha il-
ginctir» diyor. Bulgulama, bazan islemler zincirine dayanabi-
lir, yeni matematiksel modellere dayanabilir. Bulgu, 6grenciyi
ve Ogretmeni en blyik doyum duygusuna ulastirir.

Matematikteki tum konular, genigletme ve yaratici calisma
olanagi bakimindan zengindir, érnegin a, b, c’nin abc bigimin-
deki carpiminin kag¢ tirli yapilabilecegini sorup yeterli zaman
verilip uygun bicimde yardim yapilirsa, 6grenci, permutasyon
kavraminin genel kuralina ulasabilir.
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Bulgulama yénteminin uygulanmasinda en yararh kaynak
6grencidir... Bu yontemde &grenci merkezdedir. Birgok bilim
adami, egitimin en bUyiuk amacinin da aracinin da égrenci ol-
dugunda hemfikir ancak, bu aractan cok kez yeterince yarar-
lanamadigindan sikayetcidir.

6gretmenin en 6nemli goérevlerinden biri, 6grenciye yardim
etmektir. Bu is, sanildigi kadar kolay degildir. Zaman gerekti-
rir, pratik gerektirir, kendini adamayi gerektirir. Saglam ilkelere
sahip olmay! gerektirir.

o6grencinin ise kendi basina calisma yapacak kadar de-
neyime sahip olmasi gerekir. Eger o kendi isi ile basbasa bi-
rakilir ve hicbir yardim, ya da gerekli dlcide yardim yapilmasa
hicbir ilerleme g6steremez. Eger 6gretmen, gereginden fazla
yardim ederse bu kez 6grenciye yapacak bir sey kalmaz, 6§-
retmenin yardimi, dogal olmalidir. Bunun i¢in de 6gretmen,
kendilini 6grenci yerine koyup neye gerek oldugunu sapta-
mahdir. Yani 6gretmen, o anda 6grencinin zihninde neler olup
bittigini gérmelidir. Sonra da uygun sorularla veya belli adimda
gerekli yardimi yaparak zihnindeki disiincelerin sistemlesmesine
yardim etmelidir. G. Polya, iyi bir 6gretmeni, soru sormasini
bilen 6gretmen olarak géruyor ve bulgulamay! gerceklestirmede
soru sormanin 6nemi Uzerinde duruyor. Bu sorularla &6grenci-
nin bilimsel, zihinsel ugrasisinin, problemin ¢6zimune odaklan-
dirilacagina inaniyor. «How to solve it» adli kitabinda bu goéri-
siiniin uygulamasini yapmaktadir.

Cagdas matematik 6gretiminin Ulkemizdeki  uygulamasini
degerlendirmeye girmeyecegiz. Ancak, son olarak modern ma-
tematik 6gretiminde dikkct edilmesi zorunlu birka¢ ana ilkeyi
belirtmeyi yararli gériyoruz. Yeni matematik 6gretimi uygula-
malari, 20 yihni doldurmaktadir. Gergekte yenilik, zamanin bir
fonksiyonudur ve buginkid, yeni matematik programi da dogai
olarak eskiye doénisecektir. Her giin yeni bir 6gretim programi
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yapmak sdz konusu olamayacagina goére, bu programin eksik-
liklerini tamamlamak ve gelistirmek zorunludur.

Tarih boyunca okul programlarinin hazirlanmasinda goru-
len ortak kusur, pedagojinin gozardi edilmesidir. Bu kusur, bu-
glnkd yeni matematik programinin hazirlanmasi asamasinda da
s6z konusudur. Gergekte diizenleme, daha ¢ok kapsama yan-
simistir. Bu nedenle pedagoglarin, psikologlarin ve matematik
egitimcilerinin bu eksikligi doldurmasi zorunludur. Bu ydnde
yapilacak arastirma ve calismalar hizlandiriimalidir.

Btdiger onemli nokta sudur : Eger bir bilim sistematikse,
onun o6gretimi de sistematik olmalidir. Bu sistematik 6gretim,
konu sec¢imi ve ogretim yodntemi ile desteklenir. Ancak siste-
matik ogretimin cekiciligi dikkat edilmezse dogmatiklige vara-
bilir. 6yle ki bir kisim konular, sadece sisteme uyduklari
icin okutulurken, digerleri sisteme uymuyor diye dislanabilir,
ornegin cagimiza adini veren bilgisayarin égrenimini dislamak
gibi.

Dikkat edilmesi yararli olacak bir nokta da ©6grencinin psi-
kolojik gelisimi géz ©niune alinmadan en soyutla 6gretime bas-
lamak gibi bir yanilgidir.

Artik bugiin sorun, bu 6gretimden vazgeclp-gegmemek de-
gil, bu 6gretimi, daha da basarili hale getirecek yo&ntemleri
saptamaktir.
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GENEL TARTISMA

BASKAN (DOC. DR. BARLAS TOLAN) — Bildirisi icin Sa-
yin Dog¢. Dr. Turgut Baskan'a tesekkiir ediyoruz. Simdi dinleyi-
cilerden soru sormak, katkida bulunmak isteyen var mi? Buyu-
run, Sayin Ristem Kaya.

PROF. DR. RUSTEM KAYA — Sayin Baskan'in  sundugu
konulardan 6klid geometrisine diin kisaca degindim. Saniyorum,
yanlis anlasilabilecek bir iki cumle oldu. Kendisine, ¢alisma ala-
ni olarak o6klidyen olmayan geometrileri (6klid disi geometrileri)
secmis bir kimse olarak sdyluyorum; o©klid geometrisinin mu-
kemmelliginde, 6klid geometrisinin zerafetinde geometri tireti-
lemez. icinde yasadigimiz evrenin bir parcasi, bir modeli, bir
bicimlenmisidir 0. Ancak su nuansi koymak gerek, 6klid’in ak-
siyomlari, tam olarak yerlestirilememistir. Asirlarca 6greticiler,
oklid’in dedigi ile yetinebilmislerdir. Ama bugunki matematigin
icerisinde, buglnkl dizeyde, en biyuk katkiyi yapan D. Hil-
bert’in aksiyonlariyla birlikte bu geometrinin hemen hemen bi-
tun bashklari dondurulmustur, 6klid geometrisini ister duzlem,
ister uzay geometrisi olarak ele alin, mikemmeliyetini inkar et-
meye ve o6grenimde bir kenara birakmaya imkan yoktur. Hangi
dizeyde olursaniz olun, hangi geometriyi calisirsaniz  c¢alisin,
mutlaka ©6klid geometrisini okuyanlarimiza, égrenenlerimize in-
celikleri ile vermek zorundayiz.

Tesekkur ederim.
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DOC. DR. TURGUT BASKAN — Elbetteki oklid geometrisi,
dogaya en uygun olanidir ve diger tim geometrilerden daha ¢ok
uygulama alanina sahiptir. Gergekte bugiin de gene okutulan
geometri, kusurlu yonleri ve mantiksal bosluklari Hilbert tara-
findan duzeltiimis olan, 6klid geometrisidir. Ben burada, oklid
geometrisi okutulmasin veya yanlistir gibi bir goriis 6ne sirme-
dim. Onun bilimsel bakimdan eksikliklerini ve bu eksikliklerin
ne sekilde tamamlandigini kanitlamaya calistim. Ayrica ortadg-
retimde, diger geometrilerin varligindan ve kurallarindan da 6g-
rencinin haberdar edilmesini 6énerdim, 6rnegdin mutlak geomet-
ri, Lobachevski geometrisi ve Riemann geometrisinin bir kisim
orneklerle 6grenciye tanitilabilecedi kanisindayim. Nitekim bir-
¢cok Ulkedeki ortadgretim kitaplarinda bu sézkonusu geometri-
lere de yer verilmektedir. Elimde bunlar kanitlayacak kaynak-
lar var. Genel rolativite teorisinin acgiklanmasina olanak sagla-
mis olan Riemann Uzaylari ve Riemann geometrisinin 6grenci-
ye belli 6lcilerde tanitilmasinin  yararli olacagr kanisindayim
sayin Kaya.

Tesekkiur ederim.

KAZIM EKE — Sayin konusmaci, matematik pedagojisinden
¢ok kisa olarak soz etti. Matematigi sevdirme konusuna girme-
di. 6grenci, Veli, matematikten korkmaktadir. Bu konudaki go-
rislerini istirham ediyorum.

DOC. DR. TURGUT BASKAN — Matematigin 6grencilere
sevdirilmesi, benden istenen konusmanin kapsami icerisinde
degildir. Ancak Sayin Hocam tarafindan dinki konusmaci ar-
kadaslara da yoneltiien bu soruyu kisaca cevaplamak isterim.
Hemen belirtmeliyim ki matematigi 6grenciye sevdirmede en
blyiuk sorumluluk, 6gretmene dismektedir. Bunu ise matema-
tigin dogasini, 6gretim ydntemlerini ve d6grenci gelisim ve psiko-
lojisini ¢ok iyi bilen 6gretmenler gergeklestirebilir. Bunun ya-
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ninda 6grenciye sunulan ders kitabi, yardimci kaynaklarin da
0zenle hazirlanmis olmasi gerekir. Ancak genelde ebeveynlere
ve belki de buradaki dinleyicilerden bircoguna sevimsiz gele-
bilecek bir gercedi de belirtmek geregini duyuyorum. O da su-
dur : Matematik yapan bilim adamlari ve matematik &gretimi
Uzerine calismis egitimcilerin hemen timine yakin bir ¢cogun-
lugu, toplumumuzun yaridan ¢cogunun, orta derecede matematik
yapabilme yeteneginin Ustlinde bir yetenege sahip olmadigi go-
risundedir. Bu nedenle 6grenci basarisiziginin tim  sorumlu-
lugunu 6gretmende ve de 6gretim ydnteminde aramamak ge-
rekir. Sevimsizligin, matematigin kuramsal olusundan kaynak-
landigi gibi yanhs bir goristen hareketle onun kurallarindan
odin vermeye kalkismak, bilimsel bir davranis olamaz. Bu ne-
denle ortadgretimde o6grenci yetenedini g6z onine alan degisik
seviyelerde matematik 6gretimi yapmanin, matematigi sevdir-
mede ve basarili olmada etken olacags kanisindayim.

BASKAN (DOC. DR. BARIAS TOLAN) — Aramizda bir ko-
nuk var : Harwart Universitesi Profesoérlerinden Bayan Hallett.
ODTU 6gretim Uyesi Sayin Dog. Dr. Safak Alpay, cevirmenligini
yapacak. Buyurunuz Bayan Hallett.

MISS DEBORAH HALLETT — Tesekklr ederim, sizlere
Turkge hitap edemedigim icin 6zlr dilerim.

1932 - 1983 akademik yilinda ve gegcen yaz doneminde 6g-
retim Uyesi olarak calistim, ileri matematik veya yuksek mate-
matik diye bilinen dersi verirken 6grencilerin gec¢cmisleri ile ilgi-
lendim. Bu arastirmadan ilk vardigim sonug, dgrencilerin ders-
teki basarisi ile Universite giris sinavinda elde ettikleri basari
arasinda hicbir oran ve iliskinin olmadigi; 6grencilerin karsi-
lastiklari sorunlarin, birinci sinifta 6grettigimiz matematik der-
sinden kaynaklanmadi§i, oraya gelene kadar 6grenilmesi gere-
ken derslerin (gecmiste edinilmesi gereken bilgilerin) EKSIK-
LIGINDEN kaynaklandigi seklindeydi. Karsilagilan somut prob-
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lemler sunlardi : 6gdrencilerimin bircogu, denklemleri ¢dzemi-
yorlardi. Parantezlerle calkamiyorlardi ve cebirsel fonksiyonla-
n ve ustsel fonksiyonunu, logaritme fonksiyonunu, yeteri kadar
bilmiyorlardi ve kisaltmalari yapamiyorlardi. 6grencilerin, Ustsel
fonksiyonu ve logaritma fonksiyonunu yeterince kazanmamis
olmalari, onlarin kalkilustaki basarilarini olduk¢a etkiliyordu.
Karsilasilan en buyuk sorunlardan bir tanesi grafik c¢izimiydi.
o6grenciler x2ve x gibi fonksiyonlarin dahi grafiklerini gizmekte
gucliuk cekiyorlardi. Bir 6érnek vermek gerekirse 1/x fonksiyonu-
nun grafiginin Odan gegen bir dogru oldugu kanisindaydi bazi
ogrenciler.

Karsilasilan diger bir somut 6rnek de yapilan sekillerin an-
lamlarin yeteri kadar anlasiimamis olmasiydi, drnegin grafikle-
rin birbirini kesmesi, artan ve azalan fonksiyonlarin grafikte ne
demek oldugu anlasiimamisti, 6érnege devam edersek, kath in-
tegral ¢iziminde ¢ozebilmek icin integralin sinirlarinin degisti-
rilmesi gerektiginde o6grenciler, grafigi cizemedikleri icin dola-
yisiyla integralin sirasini degistiremiyorlardi.  Karsilasilan diger
bir somut 6rnek de basitlestirmenin  yapilamadi§i, rasyonel
fonksiyonlarin sadelestiriimesinde bircok temel yanlishkti. Siz
sdylemediginiz takdirde bircok 6grenci, sadelestirme yapmiyor;
genellikle ve 6rnegin bir kesrin tirevi alinirken gerekli sade-
lestirmeler yapilmadigi icin tirev alinirken is gerektiginden cok
daha blyuk boyutlara ulasiyor ve bu nedenle hata yapma ola-
siigi daha da artiyor.

Su anda c¢alistigim Amerika’da da benzer sorunlarin oldu-
gunu belirtmek isterim. Amerika'da yaptigim arastirmalara go-
re, lisede kalkilus dizeyinde yani bizim liselerdeki benzeri egi-
tim yapmamis fakat daha basit olan prekalkilus dersini almis
olan 6grencilerin, Universitedeki egitimlerinde daha basarili
oldugunu gozledim. Bunun nedeni, lisede kalkilus diizeyinde
matematik dersi almayip, sadece prekalkilus dersi alanlarin bel-
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ki de prekalkilus icin daha fazla vakit ayirp, daha fazla eg-
zersiz ¢dzmelerinden kaynaklandigina eminim.

Toplantiniza énerim su olacak : Liselerde daha az mater-
yali, daha fazla zamanda isleyerek 6grencilere daha basit sey-
lerde gerekli becerilerin kazandirilmasi yolundadir.

Tesekkur ederim. (Alkislar)

BASKAN (DOC. DR. BARLAS TOLAN) — izninizle 3. oturu-

mu kapatiyorum. Bildiri sahibine ve tartisma asamasinda katki-
da bulunanlara tesekkir ediyorum.
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ORTAOGRETIM KURUMLARINDA MATEMATIK OGRETMENI
YETISTIRILMESI PROBLEMI

. TURKIYE'DE MiLLI EGITIM SISTEMi VE OGRETMENLIK
SANATI

Her ulkenin, bir «Milli Egitim Sistemi» vardir. Bu sistemin
temel elemani, her dlke igin aynidir, ayni degerdedir ve 06g-
retmendir. 6gretmenlik mesledi de, dev'etin egitim, 6gretim va
bununla ilgili yonetim gorevlerini Uzerine alan 6ze! uzmanlk
meslegidir, 6gretmenler, gorevlerini milli egditimin tespit edil-
mis amaclarina, temel prensiplerine uygun olarak yuritmekle
yukumladurler. Bu meslegin dnemini, Milli Egitim Bakanligindan
biri, su sézlerle agiklamak istemisti : «Bir muhendis, bir dokior
yetistirir gibi bir 6gretmeni yetistiremeyiz. Cunkl bir mihendis,
eger iyi yetistiriimezse, devlet birka¢ koprisiinden veya bina-
sinden olur ama gene ayakta durabilir, bir doktor iyi yetistiril-
mezse, devlet birka¢ hastasindan olur ama gene ayakta kala-
bilir,... fakat 6gretmenini iyi yetistremeyen devlet, bir gin te-
lafisi mimkin olamayacak sekilde yikilir». Bu nedenle, 6gret-
menler iyi yetistiriimelidir.

6gretmenin yetistiriimesinde dort ana esas vardir :

(i) Genel kualtdrin verilmesi,

(i) Brans bilgilerinin verilmesi,

(i) Pedagojik formasyon kazandiriimasi,

(iv) Ogretmenlik ruhunun asilanmasi (Motivasyon).

Bu dort dahn herbiri, digerinden 6nemlidir.
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() Genel Kultirin Verilmesi :

6gretmen, o6rnek insandir, 6grenci ona tam bir inangla ge-
lir ve eksikligini goriirse onu daha dinlemez, 6rnek almaz, 6§-
retmen en 6ndeki insandir, her konuda en son sézi onun soy-
lemesi beklenir. Yanlis hedefleri isaret etmesi ise, kendisinden
beklenen dedgildir. Hatali davranmasi durumunda, bilingli bir
toplumda tutunamaz; kagmay! se¢mek zorunda Kkalr.

(i) Brans Bilgilerinin Verilmesi :

o6gretmen, dersini bir sanat olarak isleyebilmesi igin, bin-
lerce cicekten bir nebze bal ortaya koyan bir ari gibi, kendi-
sindeki ¢ok bilginin kigik bir parcasini sinifina, tath ve cekici
bir sekilde sunmalidir. Bunun icin de bransindaki bilgisi, mes-
leginde vereceginden daha c¢ok olmalidir, 6grenci bilim hata-
sini affetmez, arasira hata yapan o6gretmen kirik not veremez,
sinifina hakim olamaz.

(iii) Pedagojik Formasyonun Kazandiriimasi :

ogretmenlik, bir sanattir; bu sanatin 6nemi de ¢ok buyuk-
tur. dyleyse her sanatta oldugu gibi bunun da bir beceri ta-
rafi vardir. «Her bilen, bildigini bilmeyene 6gretebilir» so6ziine
gore hareket edemeyiz. Nasil 6gretir, ne zaman ve nerede na-
sil dikkati toplar, nereden ve nigin baslar. Nerede ve neden bi-
tirir. Bunlari iyi bilen 6gretmen, sinifini uyutmaz, sinifi onu, o da
sinifini sever. Bu karsilikli sevgi, ¢ok guizel bir sonu¢ dogurur.
Bu formasyon, bir hava icinde genis bir zaman araliginda ve-
rilebilir. Bir-iki sémestr ile verilebilecek cinsten degildir.

(iv) Ogretmenlik Ruhunun Asilanmasi (Motivasyon) :

o6gretmen adaylar geng¢ yaslarda, liselerin ilk vyillarinda
tespit edilir ve kendilerine, iyi 6gretmen Oornekleri zaman za-
man verilirse her firsatta «iste sizler de bdyle 6gretmen ola-
caksiniz» diye isaret edilirse ortaya cikacak aday, herhalde ak-
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sam yatagina habersiz yatan ve sabahleyin kalktiginda o6gret-
men oldugunu duyan birisinden ¢ok daha farkli olur.

ll. OGRETMEN YETISTIRME CALISMALARININ
TARIHCESI

A. CUMHURIYET ONCESi DONEMi :

Osmanli imparatorlugunda o6gretmen yetistirmek amaciyla
ilk defa 1848 yilinda bir 6gretmen okulu acilmistir. 16 Mart
1848'de «DARULMUALLIMIN» adi verilen bu okul, tanzimat ha-
reketlerinin Urdnlerinden biridir. Mesela Japonya’da bu cins
bir okul, 1870'li yillarda dusunilebilmistir. Bu okula sadece 6g-
retmen yetistiren bir okul olarak ihtiyac duyulmus, boyle dusu-
nilmis ve kurulmustur.

1891'de istanbul’da DARULMUALLIMIN-i ALIYE adiyla or-
tadgretim kurumlarma ogretmen yetistiren ikinci bir 6gretmen
okulu daha acildi. Bu okul, daha sonra kurulacak olan Yiksok
ogretmen Okullarinin ilki sayilabilir. Bu okulun mezunlari, ida-
dilere (bugiinku liselerin karsiligi) ve daha yuksek seviyeli okul-
lara 0gretmen olacaklardi. 1908'den sonra bu okulun 6grenci-
leri, teorik dersleri olan brans derslerini Universitenin ilgili fa-
kiltelerinden almaya bagladilar.

B. CUMHURIYET DONEMi :

1924- 1925 6gretim yili basinda Dsrilmuadimirs-i Afiya adl
okulun adi YUKSEK MUALLIM MEKTEBI olarak degistirildi ve
ogrencileri, gene brans dersleri igin ilgili fakiltelere gdnderi-
lirken pedagojik formasyon igcin meslek derslerini de bu okulda
almaya basladilar, sonralari okulun adi, YUKSEK OGRETMEN
OKULU oldu.

1959 yilina kadar sadece istanbul’da gériilen bu okulun,
liselere 6gretmen yetistirmeye devam ettigini gériyoruz. Bu
okulun 6grencileri, Universitenin Fen ve Edebiyat fakiltelerine
girebilen 6grenciler arasindan sinavla seciliyordu. Liselere kendi
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branslarinda 6gretmen olmalari igin Milli Egitim Bakanliginin
parasiz yatili dgrencileri olarak 4 yil Universitelere devam eden
ogrenciler, fakultelerinden mezun olunca, 6gretmen olarak ata-
niyorlardi. Bu modelle ¢ok degerli ©6gretmenler yetismis ol-
masina ragmen ihtiyaci karsilamasi  mumkun goralmiyordu.
Cunku basvuran 6grenci sayisi az idi. 6gretmenlik"meslegi, o
zamanlar da cazip go6rilmuyordu. Nifus artisi ile birlikte 6§-
retmen ihtiyaci da artiyordu. Yeni bir ¢care bulmak gerekiyordu,
Oyle ki 1960 da Yiiksek Ogretmen Okulunun verdigi mezun
sayisi 29 idi. Bunlar, Milli Egitim Bakanligi merkez teskilatin-
daki ve liselerdeki yonetici ihtiyacina bile yetmemisti.  Ustelik
bunlarin bir kismi da 6gretmenlik alani disina kayabiliyordu.
Bu ylUzden bu model ile liselerin 6§retmen acigini kapamanin
mimkin olmadigr kesinlik kazanmisti.

Bu durumda Milli Egitim Bakanligi, ¢ok isabetli bir ¢dzim
buldu. 1959 yilinda ikinci bir Yiksek 6gretmen Okulu Ankara'-
da acildi : (ANKARA YUKSEK OGRETMEN OKULU). Bu okulun
ilk 6grencileri, o yiIl Haziran devresinde 52 ilkégretmen okulunu
birincilik, ikincilik ve ucunculukle bitiren ve ilkokullara 6gret-
men olan 65 kisi idi. Bu gen¢ ogretmenler, kdy ilkokullarina
atanma beklerken, Milli Egitim Bakanligindan gelen birer tel-
grafla 2 AJustos 1959 giinii, Ankara’da olmalar istendi. Ug ay
sure ile lise bitirme sinavlarina hazirlatildilar, dyle ki gunde 8
saat Fizik, Kimya, Matematik, Biyoloji ve Astronomi dersi goren
bu seckin gencler, u¢ aylk kursun sonunda, lise bitirme imti-
hanlarina girdiler ve lise diplomasi alabildiler. 1959 Ekiminde
Ankara Universitesinin Fen Fakiltesindeki bélimlere 10’ar, 15'-
er kaydoldular. Gazeteler ilkokul &gretmenleri yerine, «ilkokul
ogrencileri, tniversitelere kaydediliyor» diye yaziyor ve ... «Uni-
versitenin seviyesi disuruliyor» diye yaygaraya devam ediyor-
lardi. Cesitli ve hepsi de ailevi olan nedenlerle bu 65'in 4 U di-
sindaki 61'i 4 yil sonra, Fen Fakiltesinin ilgili bdlimlerinden
mezun oldular.
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ikinci yilindan itibaren Ankara Yilksek 6gretmen Okulunun
ogrencileri, degisik bir sistemle secilmeye baslandi : ilkégret-
men Okullarinin son siniflarina ge¢gmis olan basarili égrenciler,
son sinift Ankara Yuksek 6gretmen Okulunda okumaya ve bu
bir yilin sonunda lise mezunu olabilen seckin gencler, okulun
o6grencileri olarak fakiltelere kaydedilmeye ve 6gretmen yetis-
tiriimeye baslandilar. Bu 6grenciler icin 1960-1961 yillarinda
fakulteler, kontenjan ayiriyorlardi. Sonralari bu kontenjan kal-
dirilarak, merkezi sistemle Universite giris imtihanini kazanabi-
lenler, Ankara Yiksek 6gretmen Okulu 6grencisi olabiliyorlar-
di. Universite giris imtihanini kazanamayanlar, geldikleri ilk6g-
retmen okuluna dénup son sinifi yeniden okuyacaklardi. Fakat
bu duruma disen pek olmuyordu.

1960'dan itibaren edebiyat dallarina da 6grenci alan Ankara
Yiksek 6gretmen Okulu égrencileri, liselere fen derslerinin ya-
ninda edebiyat, felsefe, tarih ve cografya 6gretmeni olmak igin
Ankara Universitesi Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesinin ilgili bo-
limlerine de ayriliyorlardi.

Bu modelin iki énemli yoni vardi :

(), o©grenciler, imtihanla girmis olduklari ilkégretmen
okullarinda 5 yil boyunca c¢esitli elemelerden geciyor ve 6gret-
menlik ideali ile yetisiyorlardi. Bu, 6gretmenlik mssledi i¢cin ¢ok
olumlu bir motivasyon olmasindan baska, bes yillik bir eleme-
den gecen ogrenciler arasindan her okulca secilen en basarili
birkac kisi de, lise 6gretmeni olarak yetistiriimek Uzere Yuk-
sek o6gretmen Okuluna aliniyordu. Bodylece seckin adaylarin,
lise 6gretmeni olmasi amacglanmis oluyordu.'

(ii). 52 ilkégretmen Okulunun 6grencileri, kdy ve yoksul
bélge cocuklar idi. Bunlara boylece Universite kapilari acilmis
oluyordu. Artik baska caresi olmayan bu bdélge cocuklari arasin-
da 5 yil sureli bir yarisma baslamis oluyordu.
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Gazetelerin tereddit ettiginin tersine, 1960’'da 29, 1962 de
20 mezun verebilen eski Yiksek ©6gretmen Okulunun bu yeni
modeli (Ankara Yiksek d6gretmen Okulu) ilk mezunlarini 1953'de
61, 1934'de 102 kisiye cikarmisti. Ancak, mezunlarin biyuk bir
kismi, Unlversitelerce asistan olarak alinmis, gene liselerde 6§-
retmen ihtiyaci devam eder olmustu. Bu arada 6gretmen olan
bu 6grencilerin devam ettikleri fakultelerdeki calisma temposu,
kisa zamanda artmis, basari orani ¢cok bariz bir sekilde yiksel-
misti. Boylece, bu yeni yiksek ©6gretmen okulu modelinin tu-
tarhligi kesinlesmis ve bu yiizden hem istanbul’daki tarihi Yiik-
ssk Grreimen Oku'u ayni mode'le 6grenci a'ir olmustu, h~m de
d'gar Urrvars'te seh'rlerine de ayni rcodele gore 6grenci alan
yani yiuksek ogretmen oku’iar agllmaya basanmisti. 1964'de iz-
mir'de izmir Yiiksek 6égretmen Okulu acilmis ve 1972-1973 ders
yilinda, bu ¢ yiksek 6gretmen okulunun 1441 6grencisi ol-
mustu.

Bu yeni modelle 1963-1972 arasindaki 10 yilhk dénemde
2131 seckin ogretmen, liseler igin yetistiriimis oldu. Halbuki
Osmanl imparatorlugundan Devralinan istanbul Yiksek ogret-
men Okulu, 1933 yilina kadar 40 yil icinde toplam 630 mezun
verebilmisti.

1959 hareketinin olumlu sonugclarini genellestirmek isteyen
Un'versit<ii<r, Fen ve Edebiyat Fakiilte'eri yanrnda Egitim, Zi-
raat Fakir'te'erine ve Oria-Dodu Tekn'k Universitesine de 6§-
renciler'n bir kismini Yiksek orretmen Okullarindan almaya
bas!adi'ar.

Daha sonralari, 1968'den sonra gerek Bakanhgin hazirlik-
siz ve plansiz tutumu ve gerekse anarsi yillarinin  getirdigi
problemler yuksek 6gretmen okullarini da icine aldi.

1974-1975 yilindan itibaren M.E.B., ilkégretmen Okullarini
kapatmis ve «Ogretmen Lisesi» adi ile bir cins liselere ¢evir-
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mis oldugunu go6ruyoruz. Boylece Yeni Yilksek ogretmen Okui-
larin.n  «Hazirlik Sinfinin» kayna@ kurumus oldu. Artik, lise
mezunu olacak bu 6gretmen lisesi mezunlan da diger lise me-
zunlarn ile 6gretmenligin disina kaymaya, hicbir yeri kazana-
mayanlarin, 6gretmen olmasina baslanmis oldu. Artik, gelecegi
olmayan birer nesli kesilmisler sinifi olan bu okullar, anarsi
icinde haksiz yere kaybolup gitmeye yiz tuttular. 1972'de cika-
rilan Yiksek 6gretmen Oku'u Yonetmeligi ile 1959 6ncesine bir
cins donus basladi ve giderek 1978'de bu yeni model sona er-
dirildi.

18.10.1978 guin ve 31205 Sayil Bakanlk onay! ile, sadece
ortaokullara Ogretmen yetistirmesi istenen egitim enstituleri,
dort yila cikarilarak adlari da Yuksek 6gretmen Okulu olarak
degistiriimek suretiyle bir cins yuksek 6égretmen okulu modeli
icat edildi.

Nihayet 1982'den itibaren Tiirkiye’mizde tamamen Univer-
site icinde, bakanhdin disinda, bir 6gretmen yetistirme modeli
denenmektedir. Bu model icin bir kritik vermek bakimindan va-
kit cok erken. Ancak bu modelde, Egitim Fakulteleri yer al-
maktadir. Bu fakiltelerin 6grencileri icin  «dgretmen, liseleri»
isaret dahi edilmemistir. Boylece :

(i) ogretmen liselerindeki gencler, 6gretmenlige c¢agril-
mamakta ve bu yeni liselerdeki «dgretmen» sifatinin ne anlama
geldigi anlasiimaz olmaktadir.

(i) o©gretmen olacaklar icin sec¢kin kimseler olma sarti da
kayiplara karismis olmaktadir, 6gretmenlik, cazip hale de geti-
rimedigine gore, egitim fakiltelerinin verece@i sonug igin Gmit
¢ok olmasa gerekir.

(ili) Koy ve yoksul c¢evre cocuklarina verilmis olan firsat
da bdylece ellerinden alinmis oldu. Cinklu 6gretmen liseleri ya-
til dedgildir.
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111 DUNYADA DURUM NEDIR?

Tanzimat hareketlerine bizimle birlikte baslamis ve bugin
bizi ge¢cmis olmasi nedeniyle, Japonya’yi ele almayr uygun
buldum.

1872'de Japonya, Egitim Sistemini yeniden gdzden gegirdi.
Kabul edilen egitim sistemi, modern egitim sistemi adi ile daha
1872 de yayinlandi.

Bu sisteme goére Japonya’da egitim :

@) ilkokul (3 veya 4 yili zorunlu),

(i) Orta dereceli okullar,

(i)  Universite,
olarak U¢ devreye daha o zamanlar ayrilabildi.

1800’1t yillarin sonuna dogru orta c'ereceli sanat okullari,
ogretmen okullari, yiksek 6gretmen okullar ve Universiteye ha-
zirhk okullar egitim sisteminde yer aldi. 1900 yilinda, zorunlu
egitimin hedefleri belirlendi ve siresi bitiun llkede (kamu ve
ozel okullarda) 4 yila c¢ikarildi, bu arada parali olan kamu ilk-
okullari da parasiz hale getirildi.

1903 yilinda, Universite seviyesinin altinda meslek okullari
acildi. 1908 yilinda ilkégretimin siresi 4 yildan 6 yila ¢ikarildi ve
6 yillhik ilkogretim zorunlu hale getirildi.

1946 yilinda, egitim sistemi, yeniden ele alindi ve biylk
Olcide degistirildi. Bu yilda kabul edilen anayasaya gore egi-
timle ilgili temel hak ve géreviler, su sekilde tespit edildi

«Herkes, kanunda gosterilen sekilde kabiliyetine uyan esit
egTm gormek hakkina sahiptir. Herkes, kanunda sozi edilen
normal egitimi, himayesi altindaki erkek ve k;z cocuklarina ver-
dirmekle yokimladar. Zorunlu egitim, Ucretsizdir (Madde 26)».
1947 yilinda Temel E@itim Kanunu gikartilarak, anayasaya uygun
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olarak egitimin amacg ve ilkeleri daha ayrintili bir sekilde ortaya
kondu.

Bu kanunda egitimin ana hedefi :
«Barissever ve demokratik bir devlet olarak insan haklarina
scygsh bir toplum ile kendine guveni tam vatandaslar yetis-
tirmek» seklinde tanimlanmistir.

Temel Egitim Kanunundaki bir diger ilke, yeteneklerine
uygun olarak herkes icin egitimde firsat esitligidir. Kanun, 1k,
inang, cinsiyet, sosyal durum ve ailenin ekonomik durumuna
gbre bir ayinm yapiimasini yasaklamaktadir. Kiz-erkek karma
egitim kabul edilmistir.

Bu konuda mifredat programlan, sosyal faaliyetler, kutlp-
haneler, mizeler, Temel Egitim Kanunu kapsamina alinmistir.
Ders kitaplari, yeniden dizenlenmistir, 6gretim metodlari ve
egitim-6gretimin yeniden yonlendiriimesi, bu kanunda titizlikle
tespit edilmistir.

Japonya'da egitim sisteminin buglnki dizeni, sayfa 138'-
deki semada gosterildigi gibidir.*

(*) Japon egilim sistemini gosteren sema, daha ¢ok kuglltilmemek
amaclyla, bir sonraki sayfada verilmistir. EDITOR.
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Simdi  biz. Japonya’da o6gretilenlerin yetistirilmesi duru-
munu ele alalim :

1. Ogretmenlerin Yetistirilmesi ve Sertifika Zorunlulugu :

ilkokul 6gretmenleri, Yuksekdgrenim kuruluslarinda egitim
gObrmektedirler, ilkokul 6gretmeni olmak isteyenler, ulusal uni-
versitelerde baslica 4 yilhk ilkokul 6gretmeni yetistirme egiti-
mine tabi tutulurlar. Ortaokul o6gretmenleri ise resmi ve 06zel
Universitelerde lisans ve lisans (stl egitimini bitiren  kisiler
arasindan secilmektedir. Egitim konulan, mesleki konular ve
genel egditim dallarinda yeterli krediyi saglayan her Unive'via
6grencisine, ortaokul 6gretmeni olabilme sertifikasi verilmek-
tedir.

ogretmenlere sertifikalari, il Egitim Kurullari tarafindan
verilmektedir. Bunlar, butin illerde ve her zaman igin gecerli
olmaktadir. Sertifikalar, birinci ve ikinci sinif olmak Uzere iki
cesittir. ilk ve ortaokul dgretmenligi yapabilmek icin  gerekli
ikinci sinif sertifika Universitelerde ya da lise Usti okullarda
iki yillik bir egitimle alinabilir. Birinci sinif sertifika alabilmek
icin de Universiteyi bitirerek bakalorya almis olmak gerekmek-
tedir.

Lisansistlu okullarda en az bir yilik bir egitim gérenlere, li-
re 6gretmenligi yapabilmeleri icin ikinci sinif sertifika verilir-
ken, Universiteyi bitirerek bakaloryasini almis olanlara birinci
sinif sertifika verilmektedir.

Okul muddurleri ise, birinci sinif sertifika alanlar arasmdanI
secilmektedir.

2. Kamu Okullari 6gretmenlerinin Ekonomik Durumu

Kamu okullarinda gorevli 6gretmenlerin maaslari, baslica
6grenim kurumlarina ve hizmet sirelerinin uzunluguna gore
saptanmaktadir, ilk ve Ortaokul dgretmenleri ile lise 6gretmen-
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leri icin maas dereceleri ayridir, ilk veya Ortaokul ile lise 6§-
retmenleri arasinda maas farklar goértlmekle birlikte, cgrenim
duzeyleri ayni olan 6gretmenler ilk goreve atandiklarinda ayni
maas! almaktadirlar.

Esas maasa ek olarak ogretmenler, ikramiye, aile yardimi
ve diger yardimlari alirlar. Senede U¢ kez butin dgretmenlere
ikramiye verilmektedir. Bunlarin toplami, yaklasik olarak aylik
maasin bes katini bulmaktadir.

Kamu okullarinda gérevli 6gretmenlerin hepsi, bitin ka-
mu okuilari 6gretmenlerinin katildiklari Kamu Okullarn  karsi-
ikl yardim derneginin tlziginde o©ngorilen kisa ye uzun va-
de!! sosyal yardimlardan faydalanabilirler.

«Kisa vadel yardimlar», saglik yardimi, dogum yardimi,
afet yardimi vb. yardimlardan olusmaktadir. «Uzun vadeli yar-
dimlar» ise, emeklilik ikramiyesi, maluliyet tazminati, 6lim ha-
linde ailesine yapilan yardimlar ve bunun gibi diger yardimlari
icermektedir.

3. Egitim idaresi ve Maliye :

Merkezi egitimin en st yetkilisi, Universiteler, lise Ustl
okullar, muzeler, genclik merkezleri ve arastirma enstitlleri gi-
bi kuruluslari ydneten, Egitim Bakanlgidir. Bakanlik, ayrica
kendi bdlgelerinde her dizeydeki egitimden sorumlu (il idare-
leri ve belediyeler gibi) yerel egitim yetkili kurumlarina kila-
vuzluk eder ve mali yardimda bulunur.

Japonya’daki 47 il ve 3.000'den fazla belediyenin hepsinde
de yerel egitim yetkilisi gorevini yuriten birer eg@itim kurulu
bulunmaktadir.

Il Egitim Kurulu, vali tarafindan il genel meclisinin ona-

yiyla atanan 5 Uyeden olusmaktadir. Uyeler, géreve 4 yil icin
atanirlar.
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Belediye Egilim Kurulu ise belediye meclisinin  onayiyla
belediye baskani tarafindan atanan 3 veya 5 Uyeden olusur.
Bunlar da il Egitim Kurulunda oldudu gibi 4 yil sire ile gé-
revde kalirlar.

Kamu egitiminin mali sorumlulugu, ulusal hukimet ile il
ve belediye hiikimetlerince paylasiimaktadir. Hikimetin  her
dizeyi, kendi koydugu vergiler ve diger gelirlerle kendi egitim
faaliyetlerini dizenler. Ulusal hikumet, yerel hikiumetlere sag-
ladig1 genel mali destegin yanisira, zorunlu egitimde  gorevli
ogretmenlerin maaslarinin yarisi tutarinda da destekleme bagi-
sinda bulunmaktadir.

1976-1977 mali yilinda egitim icin yapilan toplam harcama,
milii gelirin % 21,7 sini olusturmustur. Bu egitim harcamalari-
nin yaklasik olarak yarsi, ulusal hikimet tarafindan paylasil-
maktadir.

JAPONYA'DA EGITIM DUZENINDEKiI ASAMALARIN 1871
YILINDAN BU YANA KRONOLOJISI

1871 (Temmuz) — Heniz kabul edilen kabine sistemi  uya-
rinca EQitim Bakanh@ kuruldu.
1872 (Agustos) — Egitim Kanunu ydrurlige girdi.

1877 (Nisan) — Tokyo Kaisei (Fen Fakiltesi) ve  Tokyo
Igakko (Tip Fakultesi) birleserek  Tokyo
imparatorluk Universitesi adini ald.

1879 (Eylul) — Egitim Kanununun yerini, egitim ydnetme-
ligi aldi; «Egitim ilkeleri» yayinland.

1880 (Aralik) — Egitim Yoénetmeligi, yeniden gbzden gegi-
rildi.
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1885

1886

1390

1833

1894

1895

1896
*1897
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(Aralk)

(Mart)

(Nisan)

(Mart)

(Aralik)

(Kasim)

(Haziran)

(Ocak)

(Aralk)
(Ekim)

— Yeniden dizenlenen kabine sistemine uy-
gun olarak Egitim Bakanhgi, yeniden di-
zenlendi.

imparatorluk Universitesi Yonetmeligi  ya-
y:nlandi.

- ilkokul Ydnetmeligi yayinlandi (ilkokul sis-
temi) genel ve yiuksek olmak Uzere iki
kursa ayrildi; Ortaokul Yd&netmeligi yayin-
landi (bu da genel ve yuksek olmak uze-
re ikiye ayrildi); ©gretmen Okulu Yonet-
meligi yayinlandi (bu da genel ve yuksek
olmak Uzere ikiye ayrildi).

— llkokul Yénetmeligi, yeniden gbzden geci-
rildi. Egitimle ilgili imparatorluk tebligi,
yayinlandi.

— Ortaokul ydnetmeligi, yeniden gbdzden ge-
cirildi.

— Tamamlayici Sanat okullarina iliskin  yo6-
netmelik saptandi.

— Mesleki Egitimin devletce desteklenmesi
kanunu yayinlandi; Sanat Okulu 6gretmen-
lerinin egitimi ile ilgili yonetmelik sap-
tandi; lise yonetmeligi yayinlandi ve birin-
ci, ikinci, Gg¢lncid, dérdinci ve besinci
ortaokul siniflari lise ismini aldilar.

— Kiz Liseleri yonetmeligi saptandi.

— Yuksek 6grenim Kurultayr kuruldu.

— ogretmen Okulu Eg'tim Yonetmeligi ya-
yimlandi; Kiz 6grelmen Okullari acildi.



1898 (Ocak) — Her okulda bir doktor bulunmasini gerek-
tiren sistemle ilgili ydnetmelik yayinlandi.

1899 (Subat) — Sanat Okullari ve Kiz Liseleri Yonetmelik-
leri yayinlandi; Ortaockul y&netmeligi yeni-
den gozden gegirildi.

(Agustos) — 6zel okul yénetmeligi yayinlandi.
1903 (Mart) — Meslek Okullart Yonetmeligi yayinlandi.
(Nisan) — ilkokul Ydnetmeligi yeniden gdzden geci-

rilerek devlet tarafindan hazirlanan tek
ders kitabi sistemi kabul edildi.

1907 (Mart) — ilkokul Yonetmeligi yeniden gdzden gegiri-
lerek 1908 yili Nisan ayindan itibaren yu-
rarlige girmek Uzere zorunlu egitimin si-
resi 6 yila cikarldi.

1918 (Mart) — Sehir, Kasaba ve Kdylerde zorunlu egitim
masraflarinin devletgce Subvansiyonu ka-
nunu yayinlandi  (ilkokul 6gretmenlerinin
Ucretlerini kismen karsilayan 6denek)

(Aralik) — Universite yonetmeligi yayinlandi. Lise yo-
netmeligi yeniden goézden gegcirildi ve dort
yili genel, t¢ yih da yiksegi olmak uzere
yedi yillik liseler kuruldu.

1920 (Agustos) — Bilim ve Arastirma Kurulu kuruldu.

1923 (Agustos) — Korler Okulu ve Sagir ve Dilsizler Okulu
Yonetmelikleri yayinlandi.

1926 (Nisan) — Anaokulu Yonetmeligi ve Genglik Egitim
Okulu Ydnetmeligi yayinlandi.
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1935

1937

1939

1940

1941

1943

1944
1945
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(Nisan) — Genglik Okulu Ydnetmeligi  yayinlanarak
calisan genglere, gunin belirli saatlerinde
egitim yapan (part-time) okullar saglandi.

(Kasim) — 'Egitim Reformu konseyi kuruldu.
(Aralik)  — EQitim konseyi kuruldu.
(Nisan) — Genglik Okulu Yoénetmeligi yeniden goz-

den gecirilerek 12-19 yaslari arasindaki
erkek cocuklarin bu okullara devam etme-
leri zorunlu hale getirildi.

(Mart) — Zorunlu egitim masraflarinin, devletge sib-
vansiyonu kanunu yayinlanmis ve devlet
gecmiste oldugu gibi belirli miktarda bir
yardimda bulunmak yerine, bitin masraf-
larin yarisini Ustlenmistir.

(Mart) — Halk Okullari Yénetmeligi yayinlandi (ilk-
okullara, bu isim verildi).

(Ocak) — Ortaokul yo6netmeligi cikarilarak ortaokul-
larin, kiz liselerinin ve sanat okullarinin
siresi 4 yil olarak saptandi.

(Mart) — Ogretmen Okulu Egitim Yoneimougl, ye-
niden gobzden gecirilerek 6gretmen okul-
lari, devlet tarafindan kontrol edilmeys
baslandi ve meslek okullarl statiisiine
alind.

(Subat) — Japonya Bilim Dernegi Kanunu yayinlandi.

(Agustos) — Savas sonuna iliskin talimatnameler ya-
yinlandi.

(Eylal) — Yeni Japonya’'nin egitim ilkeleri yayinlandi.



1947 (Mart) — Egitim Temel Kanunu ve Okul Egitim Ka-
nunu yayinlanarak «6.3.3.lik Egitim Siste-
mi» uygulanmaya baslandi ve zorunlu egi-
tim suresi 9 yila cikanldi.

1948 (Ocak) » Universite  Yénetmeliklerinin  komitelerce
hazirlanmasi sistemi kuruldu.

(Nisan) mUniversiteler ve liselerin bazi bolimleri,
yeni egitim sistemi cercevesinde d6greni-
me bagladi.

(Temmuz) « Komisyon uyelerinin, halk tarafindan secil-
mesini 6ngoéren EQgitim Komisyonlari Ka-
nunu yayinland.

1949 (Ocak) Egr'tim ile ilgili Kamu Hizmetleri Personeli
6zel Kanunu yayinland.

(Mayis) Egitim Bakanhginin Kurulus Kanunu, Egi-
tim Personeline Lisans Verilmesi Kanunu
ve Ulusal Okullarin Kurulus Kanunu ya-

yinlandi.
(Haziran) — Sosyal Egitim Kanunu yayinlandi,
(Aralik) — 06zel Okul Kanunu yayinlandi.
1950 (Nisan) — Lisansustu okullar, 6grenime baslad.
1952 (Haziran) — Merkez Egitim Konseyi kuruldu.
(Agustos) — Zorunlu Egitim  Masraflarinin  Devletce

Subvansiyonu Kanunu yayinlandi.

1953 (Nisan) — Yeni sistem Universitelere lisanststl ders-
lere baslama yetkisi verildi.

1954 (Haziran) — Okullarda, 6gle yemegi verilmesine iligkin
kanun yayinlandi.
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1956

1961

1962

1965

1968
1970

1971

(Haziran)

(Haziran)

(Mart)

(Ocak)

(Haziran)

(Temmuz)

(Haziran)

Egitim Komisyonu Uyelerinin  gdrevlerine
atama yoluyla getirilmesini saglayan Yerel
Egitim Ydnetiminin dizeni ve isleyisi ile
ilgili kanun yaynilandi.

Okul Egitim Kanununun bir bdlimi  yeni-
den gozden gegirilerek 1962 mali yilindan
itibaren 5 yillik yuksek meslek okullarinin
kurulmasi kararlastirid.

Zorunlu 6grenim yapan okullarda ders Kki-
taplarinin Ucretsiz dagitilmasi kanunu ya-
yinlandi.

Merkezi Egitim Konseyi «Kiside Aranan
imaj» konulu gecici rapor yayinlandi.

Kiltirel isler Dairesi géreve basiadl.

Japonya 06zel Okullari Gelistirme  Vakfi,
gobrevine basladi.

«Okul Egitiminin Kapsamli Bir Sekilde Ge-
nisletiimesi ve Gelistirilmesini Saglayacak
Temel Yollar» konulu tavsiye raporu Mer-
kezi Egitim Konseyi tarafindan kabul
edildi.

Kuclk bir mukayese yapma firsati vermesi bakimindan
Guney Kore'nin buginki egitim yapisina da goz atalim.

GUNEY KORE'DE 1983 YILI SONUNA KADAR
YAPILAN iSTATISTIKLERDE

Universite Sayisi 101
Yiksek Lisans ve Doktora Fak. sayisi 170
Yiksek Ogretmen Okulu sayisi n
Meslek Yuksek Okullari Sayisi 130
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Toplam Un.

ogrenci Sayalar ogr. Sayisi Kiz Erkek
Universitelerde 772.907 199.449 573.453
Yiksek Lis. ve Doktora 6gr. 60.282 10.248 50.034
Yik. o6gretmen Okullarinda 12.000 10.136 1.864
Meslek Yuksek Okullarinda 216.210 ) 73.561 142.649

IV. TURKIYEMiZDEKi EN SON GELISMELER :

Suphesiz 6gretmenlerin toplum iginde sayginlik kazanmasi,
sayginhgin kaybina yol agan nedenlerin ve icinde bulunduklar
sorunlarin giderilmesi ile mimkin olur. Bugiin de dgretmenlerin
cesitli sorunlari vardir. Sosyal ve ekonomik sorunlar, c¢alisma
sartlarinin yetersiz olusu, 6gretmeni degerlendirme sisteminin
iyi islemeyisi, hizmet-i¢i egitimin iyi yurimeyisi, mesleki 6rgut-
ten yoksunluk, meslekle ilgili gelismelerin yeterince izlenmeyi-
si, 6gretmen-Bakanlik iliskilerinin saglikh olmayisi gibi sorunlar,
ilk akla gelenlerdir. Ama bitin bu sorunlarin basinda yetersiz
yetisme gelmektedir, Gzellikle 1974’den sonra izlenen 6gretmen
yetistirme politikasi, Mektupla 6gretim, Yaykur, Aclk Yiksek
ogretim ve Hizlandirilmis Egitim gibi uygulamalar, Ulkemizde
iyi 6gretmen sorununu ¢ok daha ileri boyutlara gétirmis, es33
olan niteligi altlist etmistir. Ancak bu arada kisisel ¢aba ile
kendini cok iyi yetistiren ve surekli yenilenmeyi temel ilke sayan
o6gretmenlerin de bulundugunu belirtmek gerekir.

Milli Egitim Sdrasi hazirhk g¢alismalar sirasinda olusturulan
«Ogretmen Yetistirme Komisyonu» raporunda belirtilen ogret-
men yetistirmeye iliskin ilkeler, Sdrada genel olarak benimsen-
mistir. Bu ilkelerin baslicalari sunlardir : 6gretmen yetistirmenin
Ulke gerceklerine uygunlugu, bilimsellik ve planliik, butinluk
ve tutarhlik, 6zerklik ve demokratiklik, surekli egitim, ©6gret*
menlerin ana ve yardimci dal alanina gore yetistirilmesi, ku-
rumlar arasi ishirligi, 6gretmen yetistirmenin uygulamali olmasi,
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meslegin c¢ekici hale getirilmesi, dgretmen yetistirme sisteminin
sagilikli islemesini saglayacak bir denetim mekanizmasinin bu-
lunmasi.

Bu arada onemli bir ilke olarak, «bgretmen adaylarinin
seciminin genis tabana dayall olmasi» Uzerinde durulmakta, soy-
le denmektedir : «6gretmenlige genis bir tabanla 6grenci al-
mak suretiyle meslegin, toplumun degisik kesimlerinin ilgilerine
acik tutulmasi, firsat esitliginin yaratilmasi, yetenekli adaylarin
meslede kazandirilmasi saglanmalidir. Ancak Ogretmen yetis-
tiren kurumlara 6grenci kaynagini teskil eden ortadgretim ku-
rumlarinin  programlarina 6égretmenlige hazirlayici ve  meslegi
benimsetici dersler konularak motive edilmeli, bu tir adaylara
meslege girisleri icin avantaj getiriimelidir.»

Cok yerinde olan bu goérislerin, Uzerinde durdugumuz son
yliksek 6gretmen okulu modeli ile buyik o6lgide bir uyusum
icinde oldugu gorilmektedir.

ogretmenlik icin gerekli olan t¢ temel nitelik, genel kiltdr,
alan bilgisi ve meslek bilgisidir. Mesek kilturl, hangi dizey ve
derecede olursa olsun bitin 6gretmenler icin gereklidir. 6>
retmenligi gercek anlamda sanat yapan etkenlerin basinda bu
gelir. Meslek bilgisi (Pedagojik Formasyon) yalnizca kuramsal
konularla ya da yalnizca uygulamalarla kazaniimaz. Her iki et-
kinligi de dengeli ve anlamh bir bicimde birlestiren bir prog-
ram gerektirir.

2547 Sayih Son Kanundan Hemen onceki Durum :

Universitelerin 6gretmenlik formasyonu kazandirmak igin
uyguladiklari programlar, oldukc¢a farkli idi. Bu durumun dogur-
dugu bir takim gucliukleri onlemek Uzere, Milli Egitim Temel
Kanununun 45. maddesi uyarinca Bakanik¢a ortadgretim 6gret-
menligi igin gerekli «Pedagojik Formasyon» programinin uygu-
lanmasinda, Universiteierce goz oninde tutulmasi istenilen bir
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karar alinmistir. Bu karara gore, herhangi bir fakilte veya yik-
sekokuldan mezun olup da bir ortadgretim kurumunda dal 6g-
retmeni olmak isteyenler, en az 21 kredilik bir meslek dersleri
programindan gecgecek ve bir uygulama yapacaklardir. Ancak,
bu kararda belirtilen dersler ve bunlarin dizenlenis bigimi Uze-
rinde ilgili Universitelerin tam bir goris birligi icinde olmadik-
lari anlasiimakta idi. Ayrica genel olarak ¢ok kalabalik gruplar
biciminde ydrutilmekte olan bu programlarin, 6gretmenigi yoz*
tastirmasindan kaygi duyuluyordu. Bazi fakiltelerde daha diizen-
li yurutilmekle birlikte, genelde bu programlarin 1972 Yiksek
ogretmen Okulu Ydnetmeliginin 57. maddesinde 6ngérilen du-
zende olup olmadigi tartisilabilirdi.

Milli Egitim Bakanligi 1981 yilinda yeni bir Yiksek dgretmen
Okulu Yonetmeligi hazirlamis, bu yonetmelik, 3.12.1981 gin ve
17533 Sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yurirlige girmisti.
Oc¢ yillik Egitim Enstittlerinin, doért yil egitim-6gretim  yapan
Yiksek 6gretmen Okullarina déntsturalduga bu ydnetmelikle
de pekistiriliyordu. O zaman Tirkiye'de on yiksek &6gretmen
okulu bulanmakta idi. Ankara Gazi Egitim, istanbul Atatirk, iz-
mir Buca, Balikesir Necati, Bursa, Diyarbakir, Erzurum Ké&zim
Karabekir, Konya Selcuk, Samsun, Trabzon Fatih.

Yeni yonetmeligin 4. maddesinde : Yiksek 6gretmen Okulu:
«Temel Egitimin ikinci kademesi ile ortadgretim kurumlarma
6gretmen ve rehber uzman ile temel egitimin birinci kademe-
sine ilkégretim mifettisi yetistiren, 6grencilerine egitim ve 63-
retimde bilimsel arastirma yapma imkanlarini saglayan, lisans
diizeyinde o6gretim yapan Milli Egitim Bakanligina bagh dort
yillik bir yiksekoégretim kurumudur» diye tanimlanmaktadir.

6. maddede ise Yuksek 6gretmen Okulu dgrencilerinin na-
sil yetistirilecegi, égrencilere kazandirilacak temel nitelikler, ay-
rintih olarak siralanmaktadir.
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Bu yo6netmeligin 6. bélimu, egitim ve 6gretim calismalari,
uygulamalar, tez calismalari, yabanci dil o6gretimi gibi c¢ok
onemli konulara ayriimis (Madde 42-53). Madde 54'de bdélimun
tanimi yapilarak okulda yer alan boélumlerin adlari veriliyor.
Buna gore Yiksek 6gretmen Okulunda 16 bdlim bulunacaktir :
Tark Dili ve Edebiyati, Egitim, Tarih-Cografya, Cografya-Tarih,
Matematik-Fizik, Fizik-Matematik, Fizik-Kimya, Kimya-Fizik,
Kimya-Biyoloji, Biyoloji-Kimya, ingilizce, Fransizca, Almanca,
Resim-Is, Miizik, Beden Egitimi.

o6grenci kayit ve kabul kosullarina yer veren 57. madde,
Universite Seg¢me sinavina girip yeterli puan tutturmus olmay!
batin boélimler i¢in éngdérmektedir. Gergi Mizik, Resim-Is ve
Beden Egitimi bolumleri icin ayrica bir yetenek sinavi sbdzko-
nusu ama temel olan Universite se¢cme ve yerlestirme sinavi.
iste burada &nimize bir sorun cikiyordu. Nitelik acisindan
onemli bir sorun. Bilindigi gibi Glkemizde baska bir yeri kazana-
mayan, yani en dusik puanh adaylar, 6gretmen olmayi disin-
mektedir. Acikta kalmamak igin bu okullara girmis olacaklardir.
Bir istek, ilgi ve heves duymayan kosullarin zorlamasiyla ola-
cakti bu. 6gretmen yetistiren kurumlar, adaylarca tercih yapi-
lirken genellikle son siralarda yer alacakti, 06gretmen olmayi
aklinin kdsesinden bile gecirmeyen, bu yolda tesvik edilmemis
olan bir adayin ise daha o6grenciliginin ilk guninden baslaya-
rak kendini bu meslege ne olcide verecegi belli idi! Ya iste-
meye istemeye okulu surdirecek, ya da ilk firsatta okuldan ay-
rilacaktl. Okulu, iyi-k6tl bitirse bile ondan belli bir nitelik ve
dizey beklemek gig¢ idi. Oysa bunun yerine sinavla genis cev-
relerden 6grenci secen ogretmen liseleri gibi ¢ok gir bir kay-
naktan yararlanmak yoluna gidilebilirdi. Ustelik oralardan segi-
lecek adaylar, hem en basarih hem de kiciik yastan beri 6g-

retmenlik icin hazirlanmis égrenciler olacak ve bu nedenle daha

verimli bir sonuca ulasilacakti.
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Bu tartismalar sirasinda 2547 Sayili Yiksekdgretim Kanunu
6 Kasim 1981 gin ve 17506 Sayili Resmi Gazetede vyayinlana-
rak ydriarlige girdi. Bu yasaya gore olusan Yiksekdgretim Ku-
rulunca, 6gretmen yetistiren bitin yiksekégretim  kurumlan,
Universitelere baglandi. Bu kurumlara, akademik bir isleyis di-
zeni getirildi. Bu arada on (10) Yiiksek Ogretmen Okulu da
«Egitim Fakl'tesi»ne donustiruldi. Boylece hem 6Jretmen ye-
tistiren yuksekogretim kurumlarmin siyasal iktidarlarca tedirgin
edilmemesi, hem de 6gretmenlerin daha nitelikli yetismesi ve
daha iyi hizmet gétiurebilmesi mumkin olacaktir. Ancak bu
kurumlara alinacak 6grencilerin sec¢imi de biyuk énem tasimak-
tadir. Genis taban, yetenek, motivasyon, basari ve nitelik esas-
larint mutlaka g6z 6ninde bulundurmak gerekirdi. Heniiz bu
yapllamadi. Yani genis taban problemi, gene c¢o6zilmemistir.

V. MATEMATIK OGRETIMi VE MATEMATIK OGRETMENI
NASIL OLMALIDIR?

Fen Egitimi konusu icinde Matiematik egitiminin yeraldigini
gobrmekteyiz. Fen Egitimi ise batidaki ve bilhassa Amerika'daki
Universitelerde birer béliimiin, diploma veren birer bélimin adi
olmustur. Bu derece gelistiriimis olan fen egitimi (Science Edu-
cation) ile ilgili dunya capinda kongreler dahi dizenlenmekte-

dir. Bu kongrelerden Uguncustd 1976 yilinda Bati Almanya’da
dizenlenmis ve bir hafta devam etmisti. Ben de bu kongreye
katilmistim. Bu alanda literatur de olduk¢a yayginlasmistir.
Hatta bir de bilimsel dergi, dinya capinda yayina devam et-

mektedir.

Bu derece onemli olan bu konuyu bir hafta, bir ay, bir
sdmestr incelemek gerekir. Fakat burada bir konusma icinde
neler sdyleyebiliriz diye dusindim. Meseleyi ikiye ayirarak ele

almakta yarar gordim.
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A) DUNYADA BUGUNKU DURUM NEDIR?

Bilim ve Teknolojideki seviyeli yeri nedeniyle Amerika'yl
esas almay!l uygun buldum :

ikinci DUnya Savasr’ndan sonra matematik ve fen bilimle-
rindeki gelismeler, mesleki 6nderlik yerine ekonomik, sosyolo-
jik ve teknolojik ydnlerde olmustur.

1950'li ve 60l yillarda, Rus uydusu, Sputnik ve ulusal sa-
vunma yontemleri de, bu konulardaki gelismeler i¢in baslangi¢
saylimiglardir. Bu gelismeler tarih sirasina gore, lise seviyesin-
de matematik ve fen bilimleri konu alanlarinda olup, bu konu-
larla ilgili 6gretmenlerin kalitesini ve miktarini artirici  nitelikte
oldugu disunulmustiur. Béyle yaparak, uzay projeleri ve savun-
ma i¢in daha iyi bir teknolojiye sahip olunur duslincesi, esas
olmustur. Bazi gelisim projeleri, belli bash liselerde, biyoloji,
kimya, matematik, fizik konu alanlari bakimindan yaratici ol-
mustur.

Bu projelerden en dikkat ¢ekici olanlari, Biyolojik Bilimler
Gelisimi  Calismasi, (B.S.C.S.), Kimyasal Baglar Yaklasimi
(C.B.A). Matematik 6gretimi Calisma Grubu (S.M.S.G.), Fiziksel
Bilimler Calisma Komitesi (P.S.S.C.)dir. Diger birkag degerli
proje ise ilk ve orta seviyelerdekilerdir.

Kisa zaman sonra anlasiimistir ki batin 6égretmenler, bu
O0gretici metotlar ve bu metotlara ait bilgilerden yoksun olarak
yetistirilmislerdir, 6gretim metotlari gelistirme projelerine ek
olarak, o6gretmenler igin bu konularda pek az sayida egitici
programlar mevcuttur. Bitin bu 6gretici ders programlari, pro-
jeleri ve egitici programlarin hepsi veya bir kismi, bir devlet
ajansi tarafindan, 1950 yilinda Ulusal Fen Bilimleri Kurumu NSF
tarafindan aciklanmistir. Bu projelerin egitimsel agidan basarisi
az da olsa suphe cekici gorilmistir, (6rnegdin : Mc. Garvey,
1951). Cagin genel akisi yoninden matematik ve fen bilimleri
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ogretmenlerinin, daha ileri seviyeye ulasmasi saglanmistir. Bu
zaman akimi, bir departman baskani tarafindan soyle ifade
edilmistir : «Uygun &l¢llerde yetistiriimis matematikgilerin - ne
zaman olusturulabilecegini tahmin etmek gigctir.» (Mc. Garvey,
1981). Matematikgi, fizik¢i ve muhendislerin 1970'li yillarda ye-
tistiriimeleri dyle basarih olmustur ki «Aya bir astronotun in-
mesinden» sonra bu basari, Amerikan teknolojisinin bir Us-
tunligu olarak kabul edilmis, bu sahada yetistiriimis birgok
eleman, Amerika'da issiz kalmistir.

Bir ¢cok matematik¢i, kendi bilimsel seviyelerine uygun is-
ler bulmak yerine, ¢ok ehliyetli olduklarindan dolayr reddedil-
mislerdir. Cok az sayidaki Universite ve kolejlerde, miihendis-
ler, matematikgiler ve fizikgiler icin egitici programlar gelistiril-
mistir. Mesleki egitime verilmesi gereken ©nem nedeniyle, bu
sahada iyi yetistiriimis matematik ve fen bilimleri 6gretmen-
lerine ihtiya¢ duyulmustur. Bu devre, ¢cok kisa surmius ve 1980'-
de lise seviyesinde matematik ve fen bilimleri dgretmenleri
acisindan bir azalma gorulmustir. 1S70 ve 1980 yillari arasin-
da, egitilen 6gretmenlerin sayisinda % 70 oraninda bir disis
gOzlenmistir. Bu dusus, fen bilimleri 6gretmenleri icin % 65'-
dir. Bugiin de Amerika'da, 18 eyalette, matematik 06gretmen-
leri sayisi bakimindan sikinti gérilmektedir. (Sobal. 1982). Hatta
bazi eyaletlerde, 1982'de mezun olan 6gretmen ya yoktur, ya
da bir tanedir. Neil Armstrong’un insanoglu igin kiiclk bir adim
atmasi olayi, politikacilarin ve toplumun buttn ilgisine ragmen,
matematik ve fen bilimleri egitimi agisindan geriye donuk bir
adim olmustur, 6rnedin 1969 yilinda bir okul, yeni bir 6gretim
programi projesini ilkokul seviyesinde sunmak istemistir: {Bi-
limsel mifredat gelistirme calismasi). Bu nedenle kendi 6gret-
menlerini yerel bir Universiteye gdndermis ve bu o6gretmenler
daha sonra, bu universitece goérevlendiriimislerdir. Buna rag-
men 1975 yilindan beri bircok 6§retmen de gorevlerini terk ede-
rek, Universiteye gec¢mislerdir. Kalanlar ise bu egitim icin ye-

153



terli gorilmemislerdir. Ve yeni fakiltede bu 6gretim programin-
dan habersiz olduklarindan kitap kullanmay! da reddetmisler ya
da yanlis kullanmisglardir. Okul bdélgesi, NSF sahasinda, dikka-
te deger bir gelisme yapmistir. Ama bu programlara duyulan
ulusal ilgi azli§i nedeniyle bircogu okullarda unutulmustur.

Buna yakin bir bicimde, fen bilimleri ve matematik dalla-
rinda dgrenci basarisinda da disus gozlenerek, Mean Scholas-
tic Atitude Test (MAT) denen bir cins dlgmeye goére, 1963 yi-
linda 502’den 1980 yilinda 466’ya dugserek fen bilimleri kabiliyeti
bakimindan da ulusal degerler agisindan da 1969-1977 yillan
arasinda bir dusus gorulmaustur.

1969'da Amerikan toplumunun % 75'i, ¢cocuklarinin égret-
men olmasini isterken, 1980'de bu sayl % 40'a dusmustir. (Sobel
1982). Buna ragmen Amerika’'da fen bilimleri ve matematik 6§-
retmenlerinde, sayica tam bir dusis goérulmemistir. Bu da pro-
jelerin gelistiriimesi sonucu olmustur. Bu konulardaki degisme-
ler, ge¢cmisteki tutucu kurslardan farkli olmustur. Daha ileri se-
viyedeki 6grenciler icin analiz ve kalkilis sahalarinda yeni ko-
nular, liselerde okutulmaya baslanmistir. Matrislerle ilgili ko-
nular, 6klid olmayan geometriyle, istatistikle ve olasilikla ilgili
olanlar da liselerde 6gretiimektedir. Yetenekli 6grenciler, cebiri
10. sinif yerine 9. sinifta gérmektedirler. Boylece bu 6grencilere
matematikteki ileri seviyedeki konular, iki yil dnceden &gretil-
mektedir. Bircok 6gretim programinda geometri ve trigonometri
ile ilgili konular, cebirden ayirdedilmeksizin &6gretilmektedir.
Bu konular, 6grenciye cebirle birlikte tim bir kurs programi
biciminde sunulmaktadir.

Buna ragmen matematik konusunda birka¢ 6gretmen ve
birkag 6grenci, bu kurslarin kalitesinin artirlmasini istemisler-
dir. Bunlara gore, standart kurslar yerine, daha yeni konularda
egitim yapiimalidir. Bazi alanlarda, 6zellikle biyoloji ve kimya
alanlarinda, bazi 6grencilere birden fazla ders okutulmakta.
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boylece bu 6grenciler, ayni konuyu iki yil boyunca okumakta-
dirlar. Buna gore ilkokullarda daha fazla fen dersi gésterilmek-
tedir. Belirli 6gretim programlarinin 6rnegin fen bilimleri 6gre-
timi programlarinin gelistiriimesi grubu calismasi (SCIS) ve
Fen Bilimlerine Yaklasim Metodu (SAPA), ilkokullarda ele alin-
mamistir. Bircok bodlge okullarinda ise fen bilimleri ile ilgili
dersler, yukan siniflarda okutulmaktadir ve fen bilimlerine giris
dersi, daha asa@l siniflarda okutulmaktadir. 1970'li yillar boyun-
ca fen bilimlerinde daha baska degisiklikler de s6z konusudur.
Sadece biyoloji, kimya, gene! fen bilimleri derslerini 6grencile-
re liselerde sunmak yerine, bu konulari fen bilimleri ile akade-
mik bicimde ilgilenen ve ilgilenmeyen 6grencilere daha genis-
letilmis boyutlarda sunma ilkesi de benimsenmistir. Bu yeni
ogretim metodlarinin gelismeleri (ki bunlar sosyolojik olmanin
yanisira bilimse! uygulamalari olan derslerdir) ile yeni dersler
ortaya cikmistir. Bu dersler, enerji biliminde, cevresel egitimde,
insan'a ilgili bilimlerde, mesela viicut bilimi, ekoloji, diinya ile
ilgili bilimler, jeoloji, iklim, astronomi, osinografi gibi  bilimsel
cerigi olan konulari kapsamaktadir.

Bu derslerden bir ¢codu, 1970'li yillarda, cevreyle ve enerji
ile ilgili konularda bilgiler sunmaktadir.

Cevrese! egitimin, devlet okullarinda, en ince sekilde 6gre-
tildigi kesindir. Cevrese! egitimdeki bazi program  gelistirme
cabalarinin, belirli seviyede kalmis olmasinin nedeni, organi-
zasyon bozuklugu ve ydénlendirici 6zellikten yoksun olmalarin-
dandir. Rehberlik goérevi de, ulusal devlete ait sorunlar ve bol-
gesel egitimle ilgili burolarin bu konulari kayitsiz bir tavirla
ele almalar nedeniyle, gelistirlememistir. Bu alanlardaki oto-
ritelerin anlasmazlik icinde olmalari nedeniyle belirli ders prog-
ramlarinin yaratiimasinda celiskiler dogmaktadir. Bu program-
larin politika ve toplumla ilgili olmasina ragmen bunlar, 1960l
yillardaki gibi 6ncelik kazanmamakta ve desteklenmemektedir-
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ler. Ayrica endistri de cevresel ve ekolojik konularla ilgili de-
gildir.

Bu tip degerli ogretici ders programlarinin ilgi cekmemesi,
desteklenmemesine ragmen birgok bilimsel egiticiler (Hofstein,
Yager, 1982 Anderson, 1983 Trovvbridge, Bybee ve sund, 1983)
Fen bilimleri 6gretiminin, sosyo-ekolojik konulara dayandigini
savunmaktadir. Hofstein ve Yager'den (1982, S. 5) alinan aynen
soyledir :

«1960°l yillardaki fen bilimleri gelismeleri Cognitive (Yaygin)
becerilerden ¢ok, ayni zamanda ahlaksal ve estetik anlayiglar
Uzerinde de etkili olmustur. 1960l yillarda bilim, daha fazla
sayida bilim adami yetistirme egilimindedir ve bilim daha ser-
besttir. 1960’'ll yillarda bilim, ¢izgisel dusiinceyi ve bilimsel an-
lasma becerilerini vurgulamaktadir. 1980’'li yillarda ise insanlar,
daha sistematik dusiince yapisina ve kararlastirma becerisine
onem vermektedirler. Fen bilimleri egitimindeki hedefler, 1960l
yillar icin, ice doénuk cesitli bilimsel disiplinlere goredir. 1980'li
yillardaki hedefler ise bilim, teknoloji ve toplumun bir bileske-
sidir.

Bir diger nokta da bu bilgilerin bilimsel yonden cok hizli
Olculerde degismesidir ve bu nedenle birgok 6gretmenin, bu
toplumsal paketleri incelemekte zaman bulamayacaklari da
aciktir. Bu durumda 6gretmen icin hald o eski soru gindem-
dedir. «Konuya ne kadar zaman ayirayim ki problemlere de ye-
terli zamanim kalsin».

Bununla birlikte metodolojik gelismeler de olmustur. 1970l
yillardaki 6gretim programlari disinda belirli bir gelisme ise
ogretmenlere fen 6gretiminde 6zglrlik taninmasidir.

Individually Prescribed instruction (iP) m ilk projelerinden
biri olmasina ragmen Pitsburg Universitesi «Learning Research
and Development» Merkezi, matematik okumayla ilgili bireysel
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programlarla ise baslamis ve 6grencilere, adi gecen prensip
veya kurali bulmalarini sdylemislerdir, 6grencilere bunun ne
oldugu ogretilmemistir. Temel stratejinin nlanslar, cesitli se-
viyelerde rehberlik gorevini 6gretmene yiiklemekte ve bu da 6§-
retmen tarafindan sorular seklinde 6grenciye verilmektedir.

Bircok fen bilimleri ve matematik egitimcileri, bu bulusun
faydalarindan ve arastirmanin desteklenmesinden bahsetmekle
beraber (6rnegin Schulman, 1968), bu metot 6dretmenler tara-
findan yeterince benimsenmemistir. Stawbridge, Bybee ve Sund
1981'de bu bulusu kullanmakta ihmalkarlik eden 6gretmenlerin
birka¢ nedene bagl kalarak bunu yaptiklarini aciklamislardir :

1 — oOgretmenlerden birgogu, arastirmada gorevlendiril-
memistir.

2 — ogretmenler, arastirici olarak yetistiriimemistir.

3 — Ders suresi, 6grenci faaliyetleri icin yeterli degildir.

4 — Arastirma, drun verici olarak kabul edilmemistir.

5 — Sadece parlak zekal, Ustin seviyedeki &grenciler
icin faydah degildir.

6 — Gergekleri 6grenmekte ve dogru cevaplari almakta
zaman kaybi olmaktadir.

Boyle olmasina ragmen bircok 6gretmen, bu stratejiyi uy-
gulayarak bunun faydali ve degerli oldugunu belirtmislerdir.
Bununla ilgili ilk sikayet, 6gretmenin hazirlanmasinin zaman al-
mas! olmustur. Birgok 6gretmen icin hazirlanma zamani azdir.

Matematik ve fen bilimleri egitiminde dogan baska bir ne-
den de problem c¢ézimuidir (NCTM 1980, NCTM 1981 Bell and
Fowlar 1976). Bu konu, 6zellikle ulusal organizasyonlar tara-
findan matematik égretmenleri i¢in yapimistir. Ulusal Matema-
tik Konseyi dgretmenlerince (NCTM), bunun 1980'li yillara kat-
kisi sdyle 6zetlenmektedir : «Matematikte egitici program gelis-
tirme metotlari, problem c¢c6zme etrafinda toplanmalidir» (NCTM
1980).
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Buna ragmen problem c¢dzmeyi 6gretmekte ¢ok az sayida
uygulanabilirlik tasiyan arastirma mevcuttur. Bu belki de prob-
lem ¢O6zme nedir? sorusunun cevabina baglidir. Problem c¢6z-
mede bir yaklasim ise kompduter bilgileri toplamanin analojik
faydalaridir. (Newell, Shaw ve Simon 1958). Bu kisiler, mantikla
ilgili teoremlerin programlanmasi igin ilk kompiter benzerlik
problemini ortaya atmislardir.

Orijinal programin gicl, o zamanlar, zaman kisith  oldu-
gundan tekniklerin arastirimasinin (incelenmesinin) dizeltiime-
siyle ilgili polya’nin 1959'da tartistigi «Bunu nasil ¢6zelim?»
Hunt 1934’de kitabinda, insanlara ait benzer problemlerin tar-
tisiimasinda, kompdterin faydalarini arastirmistir. Buna ek ola-
rak hafiza ve anlama konularini da bu kitabinda tartismakta-
dir. Bu calismalardan c¢ogu, suni akillilik olarak siniflandiril-
makta ve arastirma daha cok, daha sik bir komputer yaratmak
Uzere yapilamamaktadir. Potansiyel olarak insanlarla ilgili prob-
lemleri ¢ozmekte yararli modeller yaratmakla ugrasiimamistir.
Scendire 1977'de insanlarla ilgili problemleri ¢dézmede bir en-
formasyonei olaylar zinciri sunmakta ve 6grencileri model ola-
rak kullanmaktadir. Bu da egitim icin daha faydal géziukmek-
tedir. Durnin 1983'de bu yaklasimin, mufredat ve sinifici 6gre-
timi bakimindan uygulanisini tartismistir. Fakat buna ragmen bu
model, basarili olarak laboratuvar sartlarinda uygulanmakta-
dir ama gercekte okullardaki islerligi belli degildir.

Problem ¢6zumd, tartisma, olaylar ve degerli oryantasyonu
olan bilim, matematik ve fen bilimleri egitimindeki profesyonel-
leri belki de ydnlendirici niteliktedir. Bu dikkat cekicidir. Fakat
komputer teknolojisinin ikinci dalgasi, bu teklifleri 6nemli 6l¢u-
de kararlastirmadan ortadan silmektedir. Belki de biz, &gret-
menler olarak arastirmaci ve profesyoneller olarak bu mikro-
komputer dalgasina karsi dayanabiliriz, bu hedeflere tekrar
donebiliriz. Buna ragmen onderlik teknolojide oldugundan, ya
biz ona, ya o bize hakim olacaktir.
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Mikrokomputer bulusunun ilk bes yilinda Amerikan evle-
rinde televizyon olarak kullaniimaktadir. Okullarda hizli mikro-
komputerler gerekmektedir. Komputer Kkurslari almak isteyen
bir dizi 6grenci sayisi her yil artmaktadir. 1980'de sadece bir
lise bir komputer kursu sundu, 1983'de bes bélim halinde gi-
ris kurslari sunmakta idiler ve 6grenciler 3 yil boyunca kom-
puter kurslar alabilmektedirler. Mikrokompdaterler, tim  gln
okuldan sonra idari agidan da kullanilarak alim-satim alanla-
rinda da gittikce yayginlasmaktadirlar.

Truett, yakin zamandaki bir oturumda (1983) Nebraska okul-
larinda % 71 oraninda mikrokompditerler bulundugunu ve bun-
larin kullanildigint acgiklamistir. Bircok mihendislik okullari da
muddurlerinden bir mikrokomputere sahip olmalarini istemisler-
dir. Daha sonra elle tutulan, gunesle calisan mikrokomputerler
yaratilabilecek. Fakat simdi giines sayesinde operasyonlar yapa-
bilen kalkulatérler mevcuttur.

Bir diger tahmin de, (Instructional Innovator, 1983) 1990
yili igindir. Bu tahmine gore bir defter buyukliginde kompu-
terler olusturulacak, bunlar da fonksiyonel olarak insan beynine
esit olacaktir. Amerika’daki gecerli kompiterler, gelecekte da-
ha da fazla kullanilacak ve egitimde c¢ok etkin bir rol oynaya-
caklardir.

ogretmenler ve idareciler, kompdterlerle ilgili daha fazla
bilgi arayisl icindedir'er. Universitelerin her teklif ettigi is dol-
durulmus olup gelecekte ele alinacaklar da listeler halinde
bekletiimektedirler. 1984 yazinda egitimcilerce kompdterlerle
ilgili bir enstitide bir haftalik bir seminer acilmis ve 500'den
fazla 6gretmen katilmistir. Degisik diller (6rnegin Pascal, Algol,
Basic), onlarin aklini karistirmis ve terminolojide (byte, machine
language, Central processor) ve merkezlerdeki c¢esitli kompu-
terler (6rnegin : Franklin, Radio Shock Atari, Apple), dairelerin
artan sayllari, (6rnegin: matbaacilar, synthesizers, teyp alicilari)
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onlarin zihinlerini karistirmistir. Universitedeki 6gretim (yeleri
de Universitede onlara bilgi vermekte, kendilerinde eksiklik his-
sediyorlar. Bu pazardaki patlama sinirsizdir. Birka¢ yil  dnce
birisi ancak dikkatle ararsa ¢ok gelismis bir kompilter bula-
bilirdi, fakat bugiin komputer alaninda 40 devresi olanlar mevcut-
tur. Universiteler ve okullar, bu yeni patlamaya tam hazirlikh
degildirler.

Komputer edebiyati da mufredatin bir parcasidir ve yeni bir
boyuttur. Her okulun mufredatinin bir parcasidir. Bunun boyle
olusu cok acik bir sekilde (CNC. TM. 1981) Anderson Hansen
ve Klassen tarafindan yazilmistir. Bu aciklama, bunun istege
bagh bir kurs olmasi demek degildir, fakat gerekli oldugunu
gOsteren bir aciklamadir. Buna ragmen birgok o6grenciler, ihti-
ya¢ duymadiklari halde komputer kurslarini isteyerek almakta-
dirlar. Matematik ve fen bilimleri 6gretmenlerinin az sayida bu-
lunmasi, matematik ve fen bilimleri departmanlarinda ¢ok aci
bir sorundur.

Kompdter calismalari, siniflarda kompduterlerle ilgili 6gre-
tim yapmak bir problem degildir. Sinifta bir problem olan 6g-
retmenin kendisidir. Halihazirda pazarlarda binlerce program-
lanmis ders vardir. Bu materyallerin kalitesi degisiklik gosterir
ve belki de 6grencinin ilgisini cekmekte yeterli degildirler. Di-
gerlerinin ise karisik ve interaktif sistemler agisindan anlasil-
mas! glgtir, 6rnegin : VWOOLS (1983) bildiriliyor ki Kaliforniya
Oniversitesi'ndeki egitim teknolojisi merkezinde kompiter diya-
logu, filimleri, testleri, laboratuvar deneyleri ile birlikte bir fi-
zik paketi gelistirilmistir. Bunun, d8grenciler ydniinden basarilari
oldugu rapor edilmekte ve bu makinalarin okullarda her gin
kullaniimaya elverisli olup olmadigi hald bir soru olarak kal-
maktadir.

Fen bilimleri ve matematik, komputer teknolojisi ile etkile-
nen tek konu degildir. Ayrica kelime dreten sistemler de mev-

160



cuttur. Bu sistemler, yazmakta ve hecelemekte 6grencilere yar-
dimci olmaktadir. Defterler ve kitaplar kullanmak yerine ge'e-
cekte dgrenciler, eve elektromagnetik diskler goétirerek ev dde-
vi yapabilecekler ve video-diskler géturilerek de okuma 6dev-
lerini yapabileceklerdir.

Videodisk teknolojisi, hala bebeklik cagini yasamaktadir.
Videodiskler, hareketle ilgili programlari depolamaktadir, (06r-
negin : Televizyon) ve bugin bile bilgiler (6rnegin kitaplar)
herhangi bir yerden video-disk Uuzerine alinabilmektedir. Tah-
edilmektedir ki daha sonra bir videodisk, 10.000 kitabin icerdigi
bilgiyi tasiyabilecektir. Boylece her 6grenci kendi kitiphanesi-
ne sahip olabilecektir.

Kompiterlerin ve videodisklerin interaktif kapasitelerini
gostermek icin Withrow ve Roberts (1983, s. 26), bir dersi 6r-
nek olarak gdstermektedir. Bu derste bir 6grenci, nukleer giicl
olan bir bitki icinden vyiruyerek onun aletlerini idare ederek,
onlari ayarlayarak, c¢ikabilecek zorluklara cevap vererek, onla-
rin hareketlerinin sonuclarini gozleyerek, inceleme yapmakta-
dir. Buna ilaveten video-disk kompdterlerin benzerleri olan kar-
diopulmoner canlandirma da mevcuttur. Bilimdeki bu 6gretme
teknolojisinin potansiyeli, sasirticidir. Diskteki goérilebilir, hisse-
dilebilir ve duyulabilir hayalleri kontrol edebilme kabiliyeti ne-
deniyle fizik ve kimyada genis boyutlarda deneyler yapabilir ve
bunlar, 6grenme tecribesi acisindan gercek hayattaki gibi so-
nuglar vermektedirler. (Withrow ve Roberts. 1983, s. 26).

Egitim icin mikrokomputer ve video-disk sistemlerinin uy-
gulanabilirligi, halen belli degdildir ve bunun gelecegi, egitimde
matbaanin yaptigi etki kadar deiindir. 20 yildan daha az bir za-
man sonra mikrokomputer-video-disk sistemleri, evlerde vo
okullarda kullanilmaya baslanacaktir. Bdylece bircok okulun ve
o6gretmenin fonksiyonu mikrokomputerler kullanilarak en aza in-
dirilecektir. Bu, yakin bir devrimdir, 6gretim programlarindaki
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1950'deki ve 1960'daki reformlarda matematik ve fen bilimleri
egitiminde profesyoneller tarafindan bu durum, lGzumlu goril-
memistir. Bu teknoloji bizi takip etmekte ve &6grenci ise, bu
teknolojiyi yakindan izlemektedir. Okullarda problem ¢ézme yon-
temini savundugumuz halde, teknoloji problemi bizimle bera-
berdir ve gelecekte de bizimle olacaga benzemektedir.

Bu teknolojiyi, amaclarimizi belirlemek icin de kullanabi-
liriz. Fakat bu onun potansiyel fonksiyonunun sadece kigik
bir parcasidir. Mikrokomputer ve video-disklerin faydalarini aza-
mi 6lciide kesfedip kullanmak geregini duymaliyiz. Bunu ger-
ceklestirmek icin de eski problemleri yeni boyutlarda disin-
meliyiz ve eger ¢dzumlere ulasirsak, bunlari gelip gecici ola-
rak degerlendirmeliyiz. Amerika’da bugliinin matematik ve fen
egitimcilerinin goérusleri bu cergcevededir.

B) TURKIYE'DE BUGUNKU DURUM NEDIR?

1970'li yillara kadar bir turli sayr bakimindan kapatilama-
yan 6gretmen acigi, bu yillarda baslayan anarsik olaylardan
firsat bulup okullarina dogru diriist devam edemeden mezun
olanlar ve mektupla 6gretim yolundan yararlanarak sadece bir
diploma sahibi olan iyi yetisip yetismediginden bile haberimiz
olmayan 6gretmen adaylarn ile sayl bakimindan halledilmis g6-
rinmektedir.

Dénelim okullara, bu adaylarin bazilari, dershanede 6gren-
cinin karsisina cikmaktan korkar olduklarini gizlemiyorlar bile.

ilgili Bakanlik, kisa sureli kurslarla hizmetici egitim adi al-
tinda bir ek egitimle bu eksiklikleri tamamlama gayreti  igin-
dedir ama bu tamamlama isinin hemen olmayacagdini biliyoruz.
Ayrica bu metodun yeterli olup olmayacagl Uzerinde de suphe-
ler yok dedgildir.

Zaman denen ve tek yonlu olarak ilerleyen nesne icinde li-
selerimiz devamli mezunlar veriyor ve bu mezunlar Universite
kapilarinda yigihyor.
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Bu tablo icinde Universiteler, sayica ihtiyaca cevap vere-
miyor. Universiteye giremeyen lise mezunlan bir yanda okulsuz,
issiz; Universiteden mezun olanlarin da bir kismi issiz olarak
karsimizdadir.

icinde yasadigimiz yillarda her yil, asagi yukari yarim mil-
yon insan universite kapisina geliyor; bunlarin 1/4'Gn0 Univer-
site aliyor; 3/4’Un0 geri cgeviriyor.

Universiteye girebilenlerden temel fen bilimleri alanlarina
ilgi gosterenler ¢cok azdir :

Ustiin basarili 6grencilerin temel fen bilimleri (matematik,
fizik, kimya, biyoloji vb.) alanlarina yonelmelerini saglamak ve
boylece bu alanlarda ustin basarnli bilim adami ihtiyag mizi
karsilamak amaci ile 1979-1980 6gretim yilinda uygulamaya ko-
nulan bir programa gore fen bilimlerine ilgi durumu soéyleair :

OSYM'ce yapilan sinavlarda fen puanina goére yapilan si-
ralamada ilk 1000 6grenci arasina giren ve Universitelerimizin
temel fen dallarindan birine kaydini yaptiran her 6grenciye si-
navsiz olarak burs verilmesi kararlastiriimistir. Ancak, 1979 yi-
linda OSYM’'ce yapilan sinavlarda fen puanina gére yap:lan si-
ralamada ilk 1000 6grenciden sadece 15 6grencinin temel fen
bilimlerini sectigi gérulmdistir. Daha sonraki yillarda bir disus
gOstererek bu sayi;

1980'de 10

1981'de 5

1982'de 5
6grenciye diusmastar.

Bu sayilarin dusisinit géren TUBITAK Bilim Adami Yetis-
tirme Grubu Yiritme Komitesi, 1983 yilindan itibaren ilk 1000
6grenci sirasini ilk 2000 6grenciye ¢ikarmayi planlamistir. Bu-
na goére, 1983 yiinda OSYM’'ce yapilan sinavlarda fen agar-
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Itk ve matematik-Fen agirlikli puana gére yapilan siralamada
ilk 2000 6grenci arasina giren ve temel fen bilimleri dallarin-
dan birine kaydini yaptiran 8 &grenciye sinavsiz burs verile-
bilecegi tespit edilmistir. Bu da 1959 hareketinin ortaya koy-
dugu yeni yuksek o6gretmen okulu modelindeki 6grenci secimi
esasinin dnemini bir defa daha ortaya cikarmaktadir.

VI. SONUG VE TEKLIFLER

Milli Egitimin temel elemani olan 6gretmenle ilgili olarak
elbette ¢6zim bekleyen birgcok problem vardir. Bunlardan ba-
zilari séyle siralanabilir

a) Sosyal,

b) Ekonomik glvence,

c) Sayginlk,

d) Atanma ve Yerdegistirme,

e) Kendini daha iyi yetistirme ve yenileme.

En dnemlisi 6gretmene verilecek malzeme olan 6grencinin
secimi ve «Essah 6gretmen» (lyi 6gretmen) yetistirme mesele-
sidir. Bu da ancak, dgretmen adaylarinni iyi segimi, genel
kaltar, brans bilgisi ve meslek bilgisi bakimindan c¢ok iyi ye-
tistiriimeleriyle gerceklesir, 6gretmen yetistirme gibi  6nemli
bir konuda yetenekli ve sec¢kin adaylar kaynagi, 1959'larda bu-
lundugu ve 1978 lerde kaybedildigi gibi tekrar ele alinmahdir.
Cunkit mesleklere baglanan degerlerin pek de 6gretmenlik le-
hine islemedigi bir ortamda, baska bir yere gecemeyen aday-
larla hem nitelikli 6gretmen (Essah 6gretmen) yetismez, hem
de ogretmenlik meslegi, sayginlik kazanamaz. Niteliksiz kad-
rolarla okullarin doldurulmasi, 6égretmenlik gibi yilice bir mes-
lege, insan yetistirme sanatina, onarilmasi zor yaralar acar.

Boylece ortaya gikacak essah 6gretmene de devlet sahip
¢ikmali, ekonomik olarak, sosyal olarak sahip c¢ikmali, Nasil?
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(). Bir d6gretmene devlet, bir ev verebilir, vermelidir.

(ii). o©gretmen, giyinisi ile, davranislariyla 6rnek olmak
zorunda olduguna goére devlet, 6gretmenlerini giydirebilir, giy-
dirmelidir.

(ii). ogretmen cocuklarina, 6zel haklar verilebilir. (Mese-
la Egitim Fakuiltelerine giriste dncelik tanimak gibi).

(iv). Seyahat kolayliklari saglanabilir.

(v). Kitap ve gazete yardimi yapilabilir.

(vi). Esas maasa ek olarak, Japonya'da oldugu gibi 6g-
retmenlere ikramiye, aile yardimi ve diger yardimlar verilebi-
lir. Japonya’da 6gretmenlere senede ¢ kere ikramiye veril-
mektedir. Bunlarin toplami yaklasik olarak aylik maasin bes
katini bulmaktadir.

(vii). Vakif veya yardim derneginden, kisa ve uzun va-
deli sosyal yardimlar verilebilir (Japonya'da oldugu gibi).

Essah 0Ogretmen yetistirmek icin neler yapabiliriz?

1. Genis tabandan (1959'lardaki gibi) adaylarin secimi :
Bu hususta akla gelen ilk gicli kaynak, égrencilerini genis
bir cevreden imtihanla secen OGRETMEN LISELERI dir. Ancak
bu liseler, yatili (parasiz) hale getirilmelidir.

2. ©6grenmenlige hazirlayici ve meslegi benimsetici dersler
konarak dizenlenecek olan bu tir okullarin  6grencilerinden
en basarili olanlar, son sinifa gegince ya da okulu (6gretmen
lisesini) bitirince segilebilir. Yuklenme ve kefillik senedi vere-
cek olan bu adaylar, bir merkezde toplanabilir ve parasiz ya-
tih olarak okutulabilirler. Bir yandan Universite 6grenimi  go6-
rirler, bir yandan da dizenli meslek dersleri alip uygulama
yapabilirler.

3. Bdyle bir model, Universite gibi akademik kurumlar
icin de gugcli bir 6gretim elemani kaynagidir, 6rnek vermek
gerekirse, 1981-82 &gretim yilinda yalnizca Ankara Universite-
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si Fen Fakiltesinde Profesér, Docent ve Arastirma gorevlisi
olarak, Uzerinde durdugumuz modele gore yetismis 51 akade-
mik personel bulunmaktadir.

Yine toplayabildigimiz bilgilere gore, ayni model uyarinca
Yuksek 6gretmen Okulunu bitirmis olup da profesér, dogent,
yardimci dogent, arastirma gorevlisi ve uzman olarak Hacette-
pe Universitesi Beytepe Kampusiinde calisan 30, Fen, Kimya ve
Sosyal Bilimler Fakiilteleri olmak lizere Ege Universitesinde
36, Orta-Dogu Teknik Universitesinde 20 6gretim elemani var-
dir. Ayrica Ankara Universitesi, istanbul Universitesi, Atatiirk
Universitesi, Karadeniz Universitesi, Cukurova Universitesi, Dic-
le Universitesi, Firat Universitesi, inénii Universitesi gibi cesit-
li Universitelerde, akademilerde ve ylksek okullarda her du-
zeyde ogretim elemani olarak calismakta olan ylzlerce aka-
demik personel, gucli bir kaynaktan beslenen bu modelin
aranadar.

Goruldugu  gibi bdyle bir model, yalnizca iyi 6gretmen
yetistirmek igin degil, akademik kurumlarimiza nitelikli eleman
kazandirmak icin de bir kaynak olmaktadir. Bugiin Universite-
lerin 6zellikle temel bilimler alaninda 6gretim elemanina bu-
yuk ihtiyag duydudu g6z 6niine alinirsa, s6zu edilen kaynagin
onemi daha iyi anlasilir.

4. o6gretmenlik meslegi igin G¢ temel sarttan biri olan
«Genel Kiltlir» boyutu, 6gretmen adaylarina etkili bir bicimde
verilecek «Sanat Egitimi» dersleri ile daha da zenginlestirile-
rek pekistiriimelidir. Baktirarak degil, yaptirarak egitim igin,
o6grencilere yaraticiligin zevkini tattirmak igin, c¢evredeki kulti-
rel ve sanatsal degerlerin taninip korunmasi igin, sézin kisa-
sI her seyde iyiye ve guzele varmak icin, bilin¢li bir sanat
egitimi gereklidir. Bunda amag, herkesi sanat¢i yapmak de-
gil, blyuk yeteneklerin ortaya cikmasini saglamakla birlikte,
herkese genel bir sanat kultlri ve bilinci kazandirmaktir. Cin-
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ki cirkinliklerden kurtulmanin cagdas ve fonksiyonel bir egi-
timin yolu, guzellik duygusuna erismekten gecer.

2547 Sayilh Yiksekogretim  Kanununun 5/1 maddesi ile
Glizel Sanat Dallar derslerinin, tim yiksekdgretim  kurumla-
rinda okutulmasinin dngérulmesi, bu yolda olumlu bir yaklasim
sayilabilir. Her dalda oldugu gibi bu alanda da yetenekli, ni-
telikli ve seckin 6gretmenlere, iyi yetismis oOgretim eleman-
larina ihtiya¢ vardir.
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GENEL TARTISMA

BASKAN (DOG. DR. HAYDAR TAYMAZ) — Bildirisi icin
Sayin Hacisalihoglu'na tesekkir ederiz. Bildiriye iliskin  soru
sormak, katkida bulunmak isteyenler? édnce Sayin Baykul, son-
ra da Sayin Tahsin Pelit. Buyurunuz Baykul.

YRD. DOG. DR. YASAR BAYKUL — d&gretmen okullarinin,
ogretmen lisesi haline getiriimesinin sebebi 1739 sayihi Milli Egi-
lim Temel Kanunu'ndaki bir maddeden ileri gelmektedir. Bu
madde, her seviyede yetisecek olan 6gretmenlerin, yuksekdg-
renim gérmus olma sartini getirmistir. Anarsi, suphesiz o za-
man baslamisti. Bu okullarin  fonksiyonlarinin  degistiriimesi,
anarsiden ¢ok kanundaki bu zorunluluktan gelmektedir, 6gret-
men okullari, 6gretmen liseleri haline getirildikten sonra, ilk-
okullara 6gretmen yetistiriimek Uzere «Sinif 6gretmeni Yetis-
tiren Egitim Enstitleri» acildi. Bu okullar, lise veya dengi okul
Ustine iki yilhk egitim veren yuksekdgrenim kuruluslandir ve
halen faaliyetlerini surdirmektedirler.

o6gretmen okullarinin, 6gretmen yetistirme fonksiyonlarini
kaybettikleri halde adlarinin birakilmasinin bir sebebi, o yil-
larda 6.000 civarinda olan parasiz yatili kontenjaniyla ilgili 6de-
negin alinmasinin devaminin saglanmasi idi. Bu hususu agik-
lamak istedim. Tesekkir ederim.

PROF. DR. H. HiLMi HACISALIHOGLU — Efendim, Dog.
Dr. Yasar Baykul arkadasim da has o6gretmenlerdendir, ken-
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disi ayni kaynaktan geliyor. iyi ki Milli Egitim ve Maliye Ba-
kanhgi hi¢ olmazsa 6gretmen adini koruyabilmis. Bu yiuzden-
dir ki henlz onlan taniyoruz. Simdi sadece yapacagimiz s,
onlarin ismi yine dgretmen Lisesi olarak kalsin, programlarini
dizenleyelim. Milli Egitim Bakanligi bunu yapabilir. Oralara,
kdy ve yoksul c¢evre cocuklarini yine ayni eski diuzende cagi-
ralim. 6gretmen Lisesi olarak devam etsinler, benim istedigim,
teklif ettigim, diger liselere vermedigimiz bir hakki, eskiden
kaybolmus olan bir genis tabani, tekrar yaratalm. Onlardan
o6gretmen olmak istemeyene bir sey diyemeyiz. Onlar yine, Tip
Fakdiltesini, Muhendislik Fakiltesini yazabilecektir, lise mezu-
nudur, oraya gidebilecektir. Ama biz diyelim ki 5. sinifa gelmis
olan ivi 6grenciyi cagiracagiz. Hazirhk sinifi agacagiz. Mezun
olan o6grenciyi, Egitim Fakdlltesine alacagiz. Ne 2547 zedelen-
mis olur, ne de Milli Egitim Bakanlhgi rahatsiz olmus olur. Bes
yillik, alti yilik bir yarisma baslamis olur, itirazim yoktur. Milli
Egitim Bakanhgi, isim degistirmistir. Bu, engel bir durum degil-
dir. Tekrar ayni haklar verir ve ayni kaynagi calistirabiliriz.
Bunu belirtmeye calismistim.

TAHSIN PELIT (Emekli Matematik Ogretmeni) — Efendim,
sayin konusmaci, 6gretmen kaynagi icin ¢ok buyiik bir cosku
ile Yuksek ogretmen Okulu kismini vurguladi. Kendisine yiz-
de ylz katilyorum. Bir de benim, kendi &égretmen olusum sira-
sinda bir sey vardi. Zaman sinirlamasi nedeniyle belki vurgu-
lamadilar fakat ben vurgulamak istiyorum. 1941 senesinde, or-
taokullarda 6gretmenler kurulunca, koca bir ortaokuldan 6gret-
men okuluna aday olarak G¢ 6grenci secilirdi. Ben secildim,
boyle bir 6grenci olarak. Bunlar, ekonomik nedenlerle lise-
ye gidemeyecek kisiler arasindan ve okulun en iyi 6gdrencile-
rinden segilirdi. ilkégretmen okuluna gittik. Orada (¢ sene
okuduk. Uc sene sonunda yine «dgretmenler Kurulunca» egi-
tim enstitilerine secildik. Bu sekilde segimle egitim enstiti-
lerine giren Kkisiler, meslek yasaminda cok yetenekli, basaril
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o6gretmenier olmuslardir. Bu da bir verimli kaynaktir. Zanne-
derim, 6teki kaynak gibi bunun da vurgulanmasinda vyarar
vardir. Yine sayin konusmacinin vurguladigi bir yer oldu, belki
biraz cabuk gecildi, 6gretmen okullarinin yatili olmasinin ba-
yUk bir avantaji vardir. Yatih okullarda cesitli etkinlikler yapilr,
ogretmenlik ruhu, bu etkinliklerle peklestirilir. Bu son derece
de o©nemlidir. Ben kendi hayattmdan bir 6rnek verecegim.
Cunkl yasiyorum hergliin : 6grencimi, yazili yapip basarisiz bir
sonu¢ aldigim zaman, benim mideme kramp girer, o kadar
Gz0dlirim. Eger 6gretmen bu ruhta degilse, ne yaparsa yaosin
basarili bir egitim olmayacaktir. Bu duygu, yatii 6gretmen
okullarinda, d8gretmen adaylarina, belli olmadan islenmektedir.
Bunu da vurgulamak isterim.

Bir diger énemli gérdugum konu, 6gretmenligi cazip kilmak
icin birtakim maddeler siralandi : Bunlarin ¢ogu maddiyata
dayaniyor. Maalesef hemen uygulamaya konulamiyor. Her 6g-
retmene bir ev, ne kadar gizel bir sey! Ama 6§retmen sayisi
¢ok oldugu igin bir tirli bu olmuyor. Belki bir fon olusturarak,
bu tarafa gidilebilir ve gidilmesi de gerekir. Ben, daha baska
bir sey vurgulayacagim burada: Biz ©6gretmen olurken, uygula-
ma sirasinda iki ders dinledik. Bana, 16 sene Ogretmenlikten
sonra, Amerika'ya gitmek nasip oldu. Orada okudum, orada 6g-
retmen uygulamasina zorunlu katildim : Tam bir sémestr, dort
ay uygulama yaptik. Nerede yaptik? Universite bizi, en basarili
ogretmenler yanina verdi. Bizde bu yapiimiyor. Bu, ¢ok onemli.
Orada uygulama, 6gretmen olmadan yapilan bir seydir, 6gret-
men olmak icin sarttir. Bu, bizde de yer almalidir. Diger bir
husus, bir karsilastirma yaparak sdyleyecegim : Amerika'da ana-
okulu var, alti yil ilkokul dénemi var, lise ile beraber bu 12
sene oluyor. 12 seneden sonra 4 sene Universite 6grenimi yapi-
liyor. Dedigim gibi aday, bir dort ay uygulama devresi gegiri-
yor; ondan sonra 6gretmensin deniliyor. Bu 6gretmensin deni-
len kisiye, sanki ogretmenlikle ilgili hicbir sey bilmiyormus gi-
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bi muazzam yardim ediliyor. Bir matematik kilavuzunu ele ai-
digimiz zaman neler yok? Ders kitabindaki her sayfa hakkinda,
o sayfadan daha uzun bir seyler soyliyor 6§retmene : Burasi
vurgulansin, su alistirma yapilsin, su olsun bu olsun deniliyor.
Adamakilli 6gretmene yardim ediliyor. Bizde ne oluyor? Cocuk
bes sene kdyde okuyor. Ondan sonra geliyor bes-alti sene de
ortaokul, lise karisimi bir 6gretim yapiyor, «ilkokul 6gretmeni-
sin» diyorlar. Sonra da higbir yardim elimizi uzatmiyoruz. Mu-
kemmel bir 6gretmen yetistirmisiz gibi, hicbir sekilde yardim
etmiyoruz. Bir¢cok seyler var maddiyata dayaniyor, ama zanne-
derim Universiteler, Milli Egitim Bakanligi, 6gretmene kilavuz
kitaplarla yardim elini uzatabilir, kisa vadede yapilmasi gereken
bir istir. Cok kisa vadede, 6gretmenin eline gercekten yararh
kilavuzlarin verilmesi lazimdir.

Cok tesekkur ederim.

PROF. DR. HASAN HiLMi HAC1SALIHOGLU — Tahsin Pelit
arkadasimiz, Hocamiz, dgretmenlik ruhunu cok guzel acikladi-
lar. Ben bunu, yazil metnime 4. madde olarak ekleyecegim.
Uygulamadan bahsettim. Ancak, dedigi gibi, biraz siratli gec-
ti. Gazete ve kitap yardimi yapilmasi lazim derken, bu kilavuzu
amaclamistim. Cok tesekkir ederim kendisine.

BASKAN — Efendim, baska soru soracak o’an var mi?.. Yok.
Tuminuze tesekkir ederek Oturumu kapatiyorum.
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A. PANEL UYELERININ KONUSMALARI

BASKAN (DOCG. DR. KEMAL GUCLUOL) — Panelimizde,
alanlarinda yetkili olan alti konusmacimiz, «Matematik 6greti-
minin Gelistiriimesi» konusuna, zamanin elverdigi 6lctide yak-
lasacaklar, goruslerini ortaya koyacaklardir.

Birinci turda, her konusmacimiz 10 dakika icersinde, ele al-
diklari konuya iligkin goruslerini sunacaklardir, ikinci turda,
5'er dakika icinde, degdinemedikleri hususlari ele alacaklardir.
Konusmacilarimiz dilerlerse, 15 dakikalik sdrelerini, bir ¢irpida
kullanabileceklerdir. Sonra da panelimizin tartisma boélimune
gececegiz. ik sozii, sayin Aptik’e veriyorum.

PROF. DR. AHMET APTIK — Panelist arkadaslar arasinda
yaptigimiz is bolimi geredi, «Matematik 6gretiminde Yontem»
konusunu ele alacagim.

MATEMATIK OGRETIMINDE YONTEM

Eski caglarda, 6gretimde «dogal» diyebilecegimiz bir yon-
tem uygulanirdi, 6gretmen, 6grenciye sorular yéneltir; égrenci,
bunlari cevaplandirirdi. Bu soru-cevap sireci, konu aydinhga
kavusana kadar devam ederdi. Bundan sonra yeni konulara ge-
cilirdi. Bu ydntemin belirleyicisi, 6gretmen-6grenci arasinda su-

ren diyalog'tur.
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Bu verimli ydntem, Hiristiyan dinyasinda M.S. . ylzyila ka-
dar, islam diinyasinda ise 11. yizylla kadar devam etti.

Dogmatizm yayildikga, 6gretimde «diyalog»un yerini «mono-
log»; tartisan 6gretmenin yerini ise «hatip» tipi kisiler almaya
basladi, dgrencilerin, 6gretmeni gormeleri ve isitebilmeleri igin
«kUrsli» icat edildi. Boylece olusan 6gretim ydntemi degismez
ve evrensel nitelige birundd.

Cok yakin zamanlara kadar, 6gretimin Uretime olan etkisi
pek bilinmiyordu. Bilimin ekonomiye katkisi anlasilinca, 6gretim
yonteminin dnemi de ortaya c¢ikti. Birinci Dunya Savasi, 0zel-
likle ikinci Dunya Savasi sonunda Ogretimin 6nemi daha da
onem kazandi. Hizla gelisen bilimin yeni kusaklara aktariimasi
gerekiyordu. Oysa geleneksel 6gretim ydntemleri, bunu gercek-
lestiremiyorlardi. Yeni 6gretim yodntemleri ve teknikleri gelistir-
mek gerekiyordu.

Matematik 6gretiminde Ydntem

Matematik 6gretmek, sadece bir takim hesap teknikleri 6g-
retmek degildir. Matematik 6grenmek, matematik yapmak, prob-
lem ¢6zebilmek demektir. Bu nasil olur? 6grenci, alisik oldu-
gu, tanidigi, problem tasiyan durumlarla karsilastiriir.  Prob-
lemi ¢6zmek igin durum matematiklestirilir. Durumun mate-
matiklestiriimesi, somuttan hareketle soyuta varmak demektir.

O halde somut nedir? Bunu kisaca inceleyelim.
Somutu iki sinifa ayirabiliriz
1) Dogal Somutlar,

2) Soyutlastirma ve matematige 6zgi tekniklerle yaratilan
somutlar. Yaratilan somutlara, alistigimiz soyutlardir diyebili-

riz de.
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Somutu daha iyi tanimak ve degistirmek i¢in soyutlastirma
yapilir. Buradan, yeni somutlar elde edilir. Bu yeni somutlara,
ayni sire¢ uygulanir. Boylece adim-adim matematiklestirme ya-
pilarak daha genis boyutlara ulasilir.

Durumun Matematiklestiriimesl Tasarimi

1) Somuttan hareketle, soyutlastirma yapilir.
2) Soyutlastirma yardimi ile matematik modeller yaratilir.
3) Bu matematik modellerden, yeni somutlar elde edilir.

Ayni durum, cesitli bicimlerde matematiklestirilebilir.  Bu
da bize cesitli modeller verir. Bu modellerin  karsilastiriimasi,
somutu daha iyi ve cesitli yonleriyle tanimamiza yarar.

Bu aci altinda, 6grenciye verilecek fikri alskanlklari soy-
lece siralayabiliriz

1) Matematiklesen durumlarin bulunmasi.
2) Durumlarin matematiklestiriimesi.

3) Bunlardan modeller elde etmek.

4) Modelleri uygulayacak durumlar bulmak.

Matematik 6gretiminin amaci, 6grencilere matematiksel di-
slinceyi ve matematiksel davraniglari kazandirmak olmaldir.
Bunun i¢in diger disiplinlerde matematiklesebilen durumlarin
arastirlmasi, aliskanligi verilmelidir.

Realite ve Matematik :

Realite; dogal somutu, yaratilmis somutu ve soyutlastirma-
nin drdnlerini kapsar. Bu nedenle matematik, realitenin disinda
degdil, onunla i¢-ice ve onun bir pargasidir. Soyutlastirma, ma-
tematigin yapisindadir. Somuttan soyuta, oradan da matematik-
sel modeller yaratarak yeni somutlar elde etme realiteyi zen-
ginlestirir ve ona yeni boyutlar kazandirir.
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Sonug :

Soyutlastirma yeteneginin 11 ile 17 yaslari arasinda gelise-
bildigi bilimsel bir veridir. Bu nedenle de ortadgretimde o6gre-
tim yontemlerinin gelistiriimesi ve 6Jretmen yetistiriimesi soru-
nu ciddi olarak yeni bastan ele alinmaldir.

Bugiin her asamada kullanilan «test»ile sinav yapma usul,
ortadgretim sistemini amacindan uzaklastirmistir.  8grencinin
soyutlastirma yetenegini gelistirme temel unsuru unutulmus; 6§-
renci, sonu nereye varacagl belli olmayan birtakim teknikler
ogretiimeye yoneltilmistir.

PROF. DR. RUSTEM KAYA — Konuya, «Program, Amag,
Egitim Durumu ve Degerlendirme» acgisindan yaklasmak istiyo-
rum.

ORTAOGRETIM KURUMLARINDA
MATEMATIK OGRETIMININ GELISTIRILMESI

Program, Amac, egitim Durumu ve Degerlendirme

Basta Amerika Birlesik Devletleri olmak Uzere, Bati Avrupa
Ulkeleri ve Sovyetler Birligi 1957 den itibaren ortadgretimde
okutulan matematik derslerinin iceriginde  kokli degisiklikler
yapmis ve c¢esitli deneme programlari uygulamaya koymuslar-
dir. Tark Milli Egitim Bakanhgi, konuyu yakindan izlemis, 1965'-
den itibaren bu programlara once bazi okullarda deneme ola-
rak baslamis ve daha sonra, bltin ortadgretime, oOzellikle iise
seviyesinde uyarlamis bulunmaktadir. Kanimca, pek de dogru
olmayan «Modern Matematik» deyimiyle takdim edilen ve hem
ilk, hem de yuksekdgretimdeki matematik 6gretimini yakindan
etkileyen bu program degistirme ve gelistirmenin neyi amacla-
digini, genel anlamda hangi degisiklikleri getirdigini, yapilan
uygulamalarin egitimimizi nasil etkiledigini ve mevcut durumu
aksayan yonleriyle ele alarak incelemeye calisacagiz. Bu arada,
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bu konu ve konu ile yakindan ilgili olan diger bazi yan konu-
larda somut Onerilerde bulunarak ortadgretimde matematik 6g-
retiminin gelistirilebilmesine iliskin goéruslerimizi belirtmeye cali-
sacagiz.

MATEMATIK ROGRAMLARININ AMACI VE HAZIRLANMASI

Butin dunyada ortadgretimin esas amaglarindan biri, genel
kiltirle donatilmis bilgili insan glcu yetistirmektir. Oysa ginu-
muzde bu bilgiler o kadar ¢ok genislemistir ki bunlarin hepsi-
nin tarihsel gelisim cizgisiyle birlikte ve sinirli okul programlari
icinde ogrenilmesini gergeklestirmek mumkun degildir. Bu du-
stiinceden hareketle orta6gretimde matematik program degisik-
ligi su amaclarla gergeklestirilmistir :

1. Bilim ve teknolojideki son gelismeleri izleyebilmek icin
gerekli 6n bilgiler verilmeli, tarihi gelismeler ve fazla kullanil-
mayan eski bilgiler uzmanlara birakilmali. Bunun i¢in Universite
birinci sinifinda okutulan ve ¢ogu son birkag yuzyil icin gelisti-
rilen matematik bilgiler, liseye kaydirilarak bir yil kazaniimal.

2. ogrencilerin yaraticihgini tesvik etmek icin cesitli bilgi-
ler, teoremler ve bunlarin sonuclarini  degil ama matematigin
sistematigi ve insa yontemi 6gretilmeli. Dolayisiyla 6grencilere
gercek hayatta karsilasabilecekleri c¢esitli problemlerin birer
matematiksel modelini yaparak, ¢6zime goétirme yetenegi ve-
rilmeli.

Milli Egitim sistemimizi dizenleyen genel ilkelerden biri,
Turk Milli Egitim Temel Kanununda da belirtildigi gibi zihinsel
olarak gelismis hiur ve bilimsel olarak dusunebilen, yapici, ya-
ratici, bilgili ve verimli insanlar yetistirmektir. Goruldugu gibi
bu ilke, matematik ©6gretiminde benimsenen yeni amaclar ile
ayni dogrultudadir. Ancak matematik, evrensel bir bilim oldu-
gundan, kendi matematigimizden bahsetmek anlamli olamaz.
Uygar ve ileri uluslarin bu konudaki deneyim ve uygulamalarin-
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dan yeterince yararlaniimalidir. Geriye sadece bu programlarin
ayrintisini diizenlerken olguyl iyi tutmak, ders Kkitaplarini  en
anlasilir bicimde yazdirmak ve izlemek kalmaktadir. Kanimca,
bunda yeterince basarili olunabilmis degildir. Bundan sonraki
paragrafta Uzerinde durulan sorunlar, ¢ogunlukla bu program-
lari gergeklestirme araci olan ders kitaplarinin  hazirlanmasin-
dan kaynaklanmaktadir.

UYGULANAN PROGRAMLARIN DEGERLENDIRILMESI, DE-
GiSIKLIK VE SADELESTIRME KONUSUNDA BAZI ONE-
RILER

Uygulanan matematik programina gerek bazi soyut konu-
larin  konulmasinda, gerekse Universiteden bazi konularin lise-
ye kaydiriimasinda ne yazik ki asiriya kacilmistir. Yukarida be-
lirtildigi gibi, bu husus, izlenen kitaplarda apagik olarak goril-
mektedir. Ortadgretimde diger dallarda oldugu gibi matematik
alaninda da bazi bilgilerin ayiklanmasi ve her sey verilmek is-
tenirken ¢ok az seyin 6gretilebildigi, durumdan bir an 6nce
kurtulunmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda goris ve Onerilerimi,
programin son seklindeki bazi konulari, islenislerini tek-tek ele
alarak siraliyorum

Kimeler : Kime, son elli yilda matematigin en temel kav-
rami haline gelmis, bitun konular, bu kavrama dayali olarak
islenmege baslanmistir. (Aile ve 6gretmenlerin ilk asamada, bu
konuda yeterli bilgi sahibi olmamalari, bazi sikintilara neden
olmustur. Ancak bugin bu sikintilar, genellikle giderilmistir.)

Matematik Mantik : Lise | dizeyinde, yaklasik 40 sayfa bir
icerikle sembolik mantik, izole bir konu olarak anlatiimaktadir.
Matematiksel (dogru) dusunebilme ve yargilamaylr Ogretmeyi
amaglayan bu konu, hem basitlestiriimeli hem de kismen an-
latimli mantia dondsturtlmelidir.  ClUnkl isaretle  disinmek,
bir ihtisas isidir, genellikle gbze hitabeder, iz birakmaz, yalniz
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dogru sonu¢ cikarmada kolaylik saglar. Oysa goze, kulaga ve
beyne birlikte hitabederek sonug¢ elde etme olanagini ancak
anlatimh mantik verir.

Grup, halka, cisim ve vektér uzayl gibi matematiksel ya-
pilar ve bunlarla ilgili kavramlarin, genelde 6grenciyi soyut di-
siinmeye alistirmayl amaclamasina karsin, bu konularin oturma-
digi, o6grencilerce anlasiimadiyr ve ezbere yoénelttigi kanaati,
uygulayici 6gretmenler arasinda oldukca yaygindir. Bu konula-
rin programlardan c¢ikariimasi iyice tartisiimali ve sonuca gore
en azindan bir ayiklanma yapiimaldir. Bu dizeyde bu kadar
soyut bilgilere gecis, dogru ve yararli olamamaktadir.

Geometri : Baslibasina bir bilim dali olan geometri igin
programlarda yeterince yer ayrilmasina karsin geometri konu-
larinin hicbir sistematige bagh olarak dizenlenemedigi, bilim-
sellikten yoksun olarak ve adeta olmasa da olur gibi bir di-
siince ile gecistirildigi kolayhkla gdzlenmektedir. Oysa geomet-
ri, 6grenciye goris kazandirabilen, diusinmeyi kolaylastiran ve
disunileni sekille gdzénine getirebilmeyi mimkun kilarak ¢o-
ziime ulasmay! saglayan ender gizellikte bir bilim alanidir.
Simdi bu konudaki gézlemlerimizin bazilarini verelim.

a. Lise I'de yaklasik 100 sayfalik bir icerikle islenen duz
lem geometri, adeta bir bilgi yigini bigiminde sunulmaktadir.
Oysa her temel bilim dah gibi geometrinin de teme! kanunlari
vardir ve konular, bu kanunlar esas alinarak dizenlenmelidir,
o6grencinin surekli kullandigir temel 6zellikler, mevcut bazi ki-
taplarda oldugu gibi birer teorem olarak degil, «alistirma» adi
altinda verilebilmektedir. Bu durum, onemli bilgilerin  g6zden
kagcmasina neden olmakta ve 6grencilerin kendi baslarina prob-
lem ¢6zme ve muhakeme etme yeteneklerini kullanabilmelerini
engellemektedir.
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b. Lise Il programinda, geometri ile ilgili konulara ¢ok
yer verilmesine karsin uzay geometri, yalniz bir konu olarak
ele alinmakta, her tirli sistematikten yoksun bicimde anlam-
siz ve basit birkac teoremle gecistiriimektedir. USS sinavlarm-
da da bu konuda sorularin sorulmamasi, konunun 6grenilme-
rnesini tesvik etmektedir. Daha genis ve sistemli bi¢cimde oku-
tulmasinda yarar gérdugumuiz uzay geometri programi, mutlaka
yeniden godzden gegirilmelidir.

c. Lise llI'de duzlemin analittk geometrisi yetersiz bigim-
de kitap sonuna sikistirilarak verilmekte, 6grencilerin geomet-
rik veya sentetik yonden tanimadiklari koniklerin, analitik ince-
lenmesiyle yetinilmektedir. Bu bélimde ©once, konikler, geomet-
rik olarak okuyucuya tanitilmali, daha sonra gerekirse analitik
inceleme yapilmalidir.

Genel olarak universitenin ilk yillarindaki programlarinda da
yer alan bazi konularin, dzellikle lise Ill. sinifa kaydirilmasinda
Olci kacinimis gibi gorilmektedir, érnegin, fonksiyon kavrami
cok cesitlendiriimekte, birer tanima dayanan mutlak deger,
tam deger, sgn... vs. fonksiyonlari, olduk¢a soyut olarak ak-
tarilmaktadir Dizilerle ilgili o diuzeyde gereksiz birgok bilgi,
ardarda anlatilmaktadir. Diferensiyel ve integral hesap ile lineer
cebir konularinin hemen-hemen hepsi, verilimeye calisiimakta-
dir. Oysa liseden mezun olduktan sonra, matematigi en ¢ok
kullanmasi gereken &6grenciler, fen ve muhendislik 6grenimi ya-
panlar oldugu halde, bu 6grenim alanlarinda bile lise IIl. sinif
matematik programinin, universitenin ilk yillarinda birazcik da-
ha genis olarak yeniden okutulmasina gerek goérulmektedir.
Cunkd hem bu konular lisede geregi gibi verilememekte; hem
de Universitede olusan siniflardaki dgrencilerin bazilari, farkh
kaynaklardan (6rnegin, meslek liselerinden) geldiklerinden, bazi
bilgileri hi¢ almamis olmaktadirlar. Dolayisiyla bu bilgilerin edi-
nilmesinde bir yil zaman kazanilmasi amacina ulasildiina ve-
ya ulasilabilecegine inanmak mimkin dedgildir.
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Lise I'de ortaokul konularinin ¢ogunun biraz genisletilerek
tekrarlanmasi, bu konularin pekismesini saglamaktadir. Lise |
programinda, yukarida siralanan yeniden dizenlemeler vyapil-
diktan sonra, Lise Il programindaki «Kati Cisimler» konusunun,
mutlaka lise I'e kaydirilmasi gerekli goérulmektedir.

OGRETIM VE EGITIMi ETKILEYEN DIGER FAKTORLER

Mevcut lise matematik programlarinin, ayrilan zamanda
yetismedigi konusunda, butin  6gretmenler birlesmektedir,
ozellikle lise | ve lise II'de bu zaman azhgi, bazi 6nemli ko-
nularin yeterince ele alinmasini engellemektedir, drnegin lise
I programi sonundaki énemli konulardan «polinomlar» ve «ana-
litik geometri» konulari, genel olarak zaman darligi nedeniyle
iyice ele alinamamaktadir. Lise lll. siniftaki zaman (haftada se-
kiz ders saati) yeterlidir.

Ortadgretimde ve o6zellikle liselerde matematik ders kitap-
lari meselesi, hentuz tam anlamiyla halledilebilmis dedgildir. Her
seyden oOnce cesitli dzellikteki liselerin programlarindaki farkli-
liklar kesin hatlariyla belirlenmemis, dolayisiyla kitap sorununa
el atiamamistir.  Normal liselerin  matematik programlarina
gbre «okunulabilir» kitaplar da ortaya konulamamistir. Mevcut
kitaplarin ¢ogu, 6gretmenlerce de benimsenmedigi icin 6gdren-
ciyi, kitap okuma ve kitaptan 6grenme aliskanhgi yaratma ye-
rine kitaptan sogutmaktadir. Ayrica, Anadolu Liselerine seckin
o6grenciler alinmasina ve bu okullar yurt diizeyine gittikgce yayil-
masina karsin, bu okullarda okuyanlarin mevcut yeteneklerini
daha ileriye goétirecek matematik kitaplari halen yoktur. Mev-
cut olanlar da yetersizdir. Kanimizca Anadolu Liselerine biraz
daha seviyeli programlar uygulanmahl ve buna gore de kitapla-
rin yazdiriimasinda daha ge¢ kalinmamalidir. Bunlardan baska,
ders kitaplarn hazirlanirken bunlara paralel olarak «8gretmen
el kitaplari» da yazdirmak, artik ele alinmahdir.
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Matematik dersleri ile fizik dersleri arasindaki zaman uyu-
sumu saglanamamistir. Lise II' deki fizik dersinde vektorler ve
trigonometri kullaniimakta iken bu konular 6grenciye ancak
ikinci sdmestrde verilebilmekte, bu da cesitli aksaklklar do-

gurmaktadir. Bu durum duzeltiimelidir.

Mevcut 6gretmenlerin ¢ok farkli &zellikte kurumlardan ye-
tismis olmasi, programlarin bir bitin olarak uygulanmasini en-
gellemektedir. Gunimuzde ise dgretmen yetistiriimesi bir bilin-
mezlik arzetmektedir. Dinya ulkelerinin ¢ogunda matematik
ogretmenleri, 6grenim ve egitimlerini fen fakultelerinde gérmek-
tedir. Bu durum da g6zoniine alinarak bu kutsal meslege aday
olanlarin, 6gretmenlik ruh ve donanimiyla yetistiriimesi yoluna
gidilmelidir.

Yiksekogrenime girerken éngoérilen puanlama, 6grencilerin
matematik derslerine bakislarinda yeni tavirlar ortaya koymus-
tur. Fen agirlikli puanin hesaplanmasinda matematik % 20,
matematik agirlikl puan hesaplanmasinda matematik % 35
oranlarina sahiptir ki bu durum 6grencinin matematige gere-
ken 6nemi vermemesine yol agmaktadir. Lise son sinif égren-
cileri lise ! ve lise Il matematigini yeterli gérmekte ve lise Il
matematigini puanlamada fazla etkisi olmayacag! disuncesi ile
secmemektedir. 1980 yilindan beri liselerde matematik subele-
rinin gittikce azaldigi gozlenmektedir.  Universite giriste soz
konusu puanlama sistemi degistiriimeli, ayrica lise son sinif
programindan ¢ikan sorular artirlmaldir.

Universite ve 6zellikli liselerin giris sinavlarinin test bigim-
de olmasindan dolayi ¢izim ve ispatlar, 6grencilerin ilgisini ¢ek-
memekte ve genel olarak 6gretmenlerce de yeterince Uzerinde
durulmamaktadir. Oysa ¢ocugun mantik ve matematik distn-
me yetenegini gelistiren bu tur konulara daha c¢ok ©6nem ve-
rilmeli, ispat ve ¢izimler ihmal edilmemelidir.
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Matematik programlarinin bir amaci da mevcut yetenekleri
gelistirmek olduguna goére, dlgme ve degerlendirme teknigi de
bu amaca uygun olmalidir, izledigimiz kadariyla sinav siste-
minde test ydntemi gittikgce yayginlasmaktadir. Degerlendirme
(not vermelkolayligi, cok ve sik sinav yapilmasi, sinava Kkati-
lanlarin ¢ok olusu ve secme sinavlarinin genel olarak testle
yapilmasi, bunun baslica nedenleridir. Oysa arasira uygulanirsa,
yararli olabilecek bu ybntemin, bircok zararh yonleri  vardir.
Test sinavinda 6grenci cevap aramaya ve arastirmaya degil,
hazir cevaplardan birini tercihe zorlanir. Test sisteminde, c¢ok
soru sorulabildiginden belki 6gdrenci, hizli disinme ve islem
yapmaya zorlanir ama bu hizhlik, kolay hata yapmayl da Dbir-
likte getirir. Halbuki yeterli zaman zarfinda dogru distnebilme,
karar verme ve sonuca gitme daha onemlidir. Ustelik hi¢ bil-
meyen kimselerin bile test sinavinda «iyi not» alma olasiligi
vardir. Sonu¢ olarak, yil ici sinavlarinda bu yontemden mimkin
oldugu kadar kaciniimahdir.

Egitim sistemimizin bir par¢asi haline gelen 6zel dersha-
nelerin, bu sistemin amacindan uzaklasmasina neden oldugu
ayri bir gercgektir. Dershane ve okul d6gretmenleri arasindaki
gizli ¢cekisme, derslere ilginin azalmasina, derslerin okulda 6g-
renilecedi ilkesinin gecersizligi gibi bir sapmaya neden olmak-
tadir.

Bilindigi gibi TV, video ve bilgisayar gibi teknik araglar,
genglerin ilgisini daha ¢ok ¢ekmektedir. Bu araclardan okullar-
da ve llke genelinde matematik 6gretiminde de yararlaniima-
lidir. Hatta, elemanter bilgisayar bilgisi ve bilgisayar kullanimi-
nin dgretiimesine, en azindan bazi meslek liselerinde baslan-
masl i¢cin en kisa slrede girisimlerde bulunulmahdir.
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SONUC

Ortadgretimde son yirmi yilda denenerek uygulamaya ge-
cilen matematik programlari, hi¢c suphesiz ki yararli olmustur.
Biz burada bu programin daha c¢ok aksayan ydnleri Uzerinde
durduk. Soylediklerimizi, 6zetle tekrarlarsak : Ortaokul prog-
ramlarinda elestirilecek c¢cok az sey vardir, ama lise matematik
programlari yeniden ele alinmali, ©grenciyi ezbere ydnelten
birtakim soyut bilgiler ayiklanmalidir. igerik ayni agirlikta kala-
caksa I. ve Il. siniflarda ders saatleri haftada bir veya iki saat
artirlilmalidir. Geometri konulari, yeniden dizenlenmeli; duzlem
ve uzay geometri aksiyomatik ydntemle islenmelidir. Analitik
incelenmeye alinan konularin, 6nce geometrik ydnden taniti-
lip 6grenilmesi saglanmalidir. Lise II'deki matematiksel yapi-
larla ilgili kisim ve lise Il programi sadelestiriimeli ve biraz
daha somut bi¢cimde islenmeli (6rnegin, fonksiyonlar konusun-
da cebirsel fonksiyonlarla yetinilmeli, lineer cebire iliskin bazi
konular programdan cikarilmali), konulara yeterince alistirma
eklenmelidir. Okullarda Matematik laboratuvarlari olusturulmali
ve kullanima acilmali, 6gretmen yetistirme isi bir esasa baglan-
malidir.

PROF. DR. ZIYA AKTAS — «Matematik 6gretiminin Gelis-
tiriimesinde, dedisik bir boyut olan «Matematik-Bilgisayar ilis-
kisi» konusunu ele almak istiyorum.

MATEMATIK — BILGISAYAR ILISKiSI

Bilimsel ve teknik egitimin en ©nemli amaci, hayat boyu
kullanilacak bazi akil araglarini kisiye verebilmektir. Dogal dil-
ler ve matematik, bu tir araglarin basinda gelmektedir. Bilgi-
sayar mihendisligi ile ilgili temel konular da bu tur araglarin
en O6nemlileri arasina girmeye baslamis, bdylece matematik gi-
bi bilgisayar konulari da temel egitim konularn arasinda yer
almisti.’.
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Matematik ve bazi diger bilimlerde oldugu gibi bilgisayar
alaninda da konuyu kuramsal ve uygulamali olarak ikiye ayir-
mak mumkindur. Bilgisayar bilimleri, daha ¢ok kuramsal ko-
nulara agirlik verirken, bilgisayar mihendisligi daha c¢ok uygu-
lamaya donuktir. Matematik ile bilgisayar konulari arasindaki
bir diger benzerlik de her ikisinin de insan tarafindan gelistiri-
len ve kanitlanabilen yasalara bagli olmalari, bdylece doga ya-
salarina bagimli olan dogal bilimlerden farkli bulunmalaridir.

Matematik - bilgisayar iliskisini, iki ana baslk altinda top-
lamak mimkundur :

1 — Matematigin, bilgisayar alanina olan etkisi ve katkisi;
2 — Bilgisayarin, matematige olan etkisi ve katkisi.

1) Matematigin bilgisayar alanina olan etkisini ve katkisini in-
celerken karsimiza cikan ilk gercek, matematik ve mantik
(sayisal ¢ozimleme, kime kurami, ve cizge kuram;) konu-
larinin, elektronik, is hayatindaki ydntemler, istatistik, fizik,
mekanik ve (retim teknolojisi gibi diger alti konu ile be-
raber bilgisayari yaratan yedi temel bilim arasinda olmasi-
dir.  Bu nedenle de yurt disindaki pek ¢ok Universitede
bugiin icin bagimsiz bir birim olan bilgisayar muhendisligi
veya bilgisayar bilimleri boélumleri, baslangi¢gta matematik
veya elektrik bélumleri icinde yeserip gelismistir.

Ayri bir bélim olmakla beraber bilgisayar mihendisligi
egitiminde kalkllus, lineer cebir, ayrik matematik, sayisal
matematik, istatistik, ihtimaller hesabi, uygulamali cebir gi-
bi cesitli matematik konulari temel egitim konulari arasin-
da yer almaktadirlar.

2) Bilgisayarin matematik alanina olan katkisi ve destegini in-
celerken de ayrik (discrete) matematik, sayisal c¢6zimle-
me ve uygulamali matematik konularinin bilgisayar destegi
nedeniyle ¢ok hizli gelistiklerini, dnem kazandiklarini  be-
lirtmek gerekir, 6zellikle sayisal ¢6zumlime, bugin igin

187



bilgisayar alani ile matematik arasinda ortak bir konu ha-
lindedir.

Bilgisayar destekli egitim (Computer Aided Instruction,
CAl) son on yilda gittikce dnem kazanmis, gelismis ulke-
lerde mikrobilgisayarlar yoluyla ilkokullara hatta evlere gir-
mis olan bir konudur. Cesitli dizeydeki matematik konula-
rinin 6gretiminde de bilgisayarlar kullaniimakta ve yararl
sonuclar alinabilmektedir. Bu tir uygulamalari sdyle grup-
lamak mumkdndir :

9 ozirli cocuklarin  egitiminde temel matematik
kavramlari ve becerisini 6gretmek;

. Normal ©6grencilere muzik parcalarindan cesitli
oyunlara kadar cesitli Urtinler elde ederek prob-
lem ¢6zUmU ve programlama alaninda bilgi ve
deneyim kazandirmak;

O Ustiin yetenekli 6grencilere standart egitim konu-
lari disinda da konulari, 6rnedin  matematiksel
mantik konularini, 6gretmek.

Tdm bu uygulamalarda temel 6ge, bilgisayarlarin 63-
retmenlerin yerine gecen bir ara¢ degil, 6gretimde o6gret-
meni tamamlayan, ana yardimci olan bir ara¢ olmasidir.
Bu aracin yararli olmasinin nedenleri arasinda :

9 ogrenci ile iliskide kisisellikten uzak bir ortam
saglamasi;

. Bilgisayarlarin sinirsiz, sabir kapasitelerinin olmasi,

. ¢ok sayida 6grenci ile ayni anda ve her 6grencinin
kendi 6grenim hizina uygun bicimde bir c¢alinma
sekli getirmesi,

. dogru programlandi§i ve veriler dogru oldugu tak-
dirde sonugta yanlis olmamasi,

gibi nedenler sayilabilir.
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Sonug olarak, ortadgretim sistemimizde bilgisayar kullani-
minin tim diger yararlari yaninda matematik konularinin 6gre-
timi bakimindan da da yararli olabilecegini belirtmek istiyorum.

DOGC. DR. DOGAN GOKER — Ana konuya bagh kalarak,
izlence, kitap, ©gretmen, toplumsal ortam gibi birbiriyle iliskili
dort etken Uzerinde duracagim.

LISE MATEMATIK OGRETIMININ GELISTIRILMESI
VE
DIGER BILIMLERLE ILISKILERI

Matematik 6gretiminin gelistiriimesi icin ele alinmasi ge-
reken 6grenci, 6gretmen, izlence, kitap ve tim bunlarin iginde
bulundugu toplumsal ortam gibi birbiriyle iligkili bes etken
vardir. GUnimiz kosullarinda s6z konusu bes etkenden 6g-
renci digindaki dordu Uzerindeki kimi elestirileri  ve bunlara
getirilebilecek kimi ¢6zim Onerileri, asagidaki sirayla soylece
belirtilebilir. Séylenecek onerilerden kimisi kisa strede, kimisi
de kacinilmaz olarak uzun siurede gerceklesebilecek seylerdir.
Ostelik bunlari birbirinden soyutlama olanagl olmadigi igin bir-
birleriyle olan etkilesimleri de g6z ©6nine alinmalidir.

izlence : Buglnki durumda, gérevi Universitelere 6grenci
yetistirmek olan akademik liseler igin olusturulan bir matema-
tik izlencesi vardir ve meslege yonelik kisi yetistiren meslek
liseleri de bu izlencenin kimi yerlerini kullanmaktadirlar. Sa-
nirim bu durum sakincah olup meslek liseleri icin degisik ma-
tematik izlencelerinin ve kitaplarinin hazirlanmasi daha yararl
olacaktir. Ostelik bu yolla meslek liselerinin kendilerine 6zgu
sorunlari da isin icine girmis olacak ve daha ¢ok uygulamaya
ybénelik olmasini dngdrebilecedimiz bir izlence, hem 6drenenin
hem de o6gretenin isine daha cok yarayacaktir.

Diger bir yon olarak, Universite sinavinin da asin buyuk-
likteki baskisiyla liselerde, eldeki izlencelerin yil sonunda biti-
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rilemedidi bir gergektir. Baska bir deyisle, Sayin Bedri Sier’in
belirttigi gibi lise izlencelerimiz oldukca kapsamh ve ayrinti-
lidir. érnegin kendi Universitemizde birinci yilda fen, mihen-
dislik, ve egitim ogrencilerine verdigimiz «genel matematik»
derslerinde ele aldigimiz konular, birka¢ yeni kavram vya da
yontem disinda, hemen-hemen Lise 3 izlencesinin esitidir. Bun-
lari gz 6nlne alarak lise izlencelerinden kimi kavramlarin, bu
olmazsa kimi ayrintilarin, gézden cikarilmasi gerekir, ornegin
Sayin Huseyin Aydin’'m bu toplantida degindigi kisitlamalara
gidilebilir.

Buglnki izlencede gorulen diger biyuk bir eksiklik de gin-
celligini korumada yavas kalmasidir, 6rnedin gincel bir konu
olan bilgisayarlarin matematiksel yapisi, yeterli bir bicimde iz-
lencelere girememistir. izlencelere esneklik kazandirmak igin
Milli Egitim Genclik ve Spor Bakanligimizin liselerdeki ve {ni-
versitelerdeki matematik¢i ve egitimcilerle iliski kurarak calis-
malar yapmasl ve en azindan 2-3 yilda bir kez, belki de ilerde
her yiIl bir kez yeniden dilizenlemelere gitmesi, sanirim uygun
olacaktir.

Kitap : Cok iyi bilindigi gibi matematik, timdengelimli bir
bilim dahdir. Baska bir deyisle sonuclara, belitlerden kalkarak
ve nedenlerini, nasillarini belirterek ulasmaktayiz. Ancak mate-
matigi yalnizca tiimdengelime dayall olarak vermek, oldukca
sakincalidir, ¢unkii matematigin temel konulari higbir bicimde
bosluktan, hiclikten dogmamistir. Bu noktada matematigin ge-
lisimini bor¢lu oldugu timevarim, timdengelimin tersi olan ti-
mevarim, tim agirhgini duyurmaktadir. BOylece matematigin
diger bilimlerle olan iliskilerini ve bunun matematik égretiminin
gelistirimesine olan etkisini disinme zorunlulugu ortaya cik-
maktadir. Bence lise matematik kitaplarimizda gorilen en bu-
yiUk eksikliklerden birisi budur. Bu nedenle belirli bir konunun
basinda ya da gerekirse arasinda, konunun nereden, hangi
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doga olayindan, hangi ginlik ya da uygulayim sorunundan
kaynaklandigini vurgulayan yeterli acgiklamalarin yapiimasi gere-
kir. Cagimizda Ustelinden de otesinde bir hizia buylyen bilim
dallarindan, aranirsa, istenen aciklamalarin rahatca bulunabi-
lecedi kanisindayim. Soézgelimi fizik bilimi, bu konudaki istek-
lerimizin ¢ogunlugunu karsilayabilir. Boylece belirli bir mate-
matiksel yapinin belirtilerini ya da tanimlarini ortaya ¢ikaran
ornek olaylar, 6grencilerin de 6gretmenlerin de ayaklarini yere
saglam basmalarini saglayacaktir. Bu konuyu, drneklerle vur-
gulamanin gereksiz oldugunu disiiniyorum. Yine de Newvton ve
Leibnitz tarafindan diferansiyel hesabin c¢ikartilisi, alan ve hac-
min integralle olan iliskisi, olasilik kuraminin baslangic ilkele-
rinin Pascal tarafindan ortaya cikartihsi gibi dykuleri animsat-
madan gecemeyecegim.

Belirttigim orneklere ek olarak c¢agimizda pek ¢ok bilim,
arian oranda matematigi kullanmakta; matematiksel ve ista-
tistiksel modellerle kendisini gelistirmekte ve bir anlamda gi-
derek matematiklesmektedir. S6zinu ettigim bilim dallarini bu-
rada tek tek siralamak olanaksizdir. Bunlarin igine bilgisayar
mihendisliginden tutun dilbilime, biyometriden tutun psikomet-
riye, ybneylem arastirmasina, sayisal yontemlere, pazarlama-
cihga giden pek cok bilim, abartma olmazsa, hemen hemen
tim bilim dallari girmektedir. Bu kadar ¢ok sayida bilimin ma-
tematik izlencesi icinde o6rnek olay olarak alinmasi disunile-
mez. Bunlari, lise 6grencilerine aktarabilmenin biricik  yolu,
bence, lise ders kitaplarinin yanisira kuguk kitapcgiklardan olu-
san bir dizinin uygun dille ve uygun agirlikta olarak hazirlana-
rak kullanima sokulmasidir. Bdylece liselerimizdeki dallanma-
lara gore kimi konular ve kimi uygulamalar, ana kitaptan ayrila-
rak 6grencilere sunulmus olacaktir. Basindan izledigimiz ka-
dariyla bu konuda Milli Egitim Genglik ve Spor Bakanhginda
hazirliklar yapilmaktadir. Bu yontemin ilke olarak yararl ola-
cagl kanisindayim, &6rnegin biyoloji dalini secenlere olasilik,
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sosyal dallan secgenlere istatistik, ekonomiye yakinlik duyan-
lara dogrusal programlama, ilgilenenlere bilgisayar izlencele-
me dilleri ya da dizge ¢d6zimleme, matematige yetenekli olan-
lara daha ileri konulu kitapciklar 6nerilebilir. Ek olarak, geg-
mis yillarda Tiurk Matematik Derneginin c¢ikartmis oldugu bir
dizinin amaca hizmet edecegini umuyorum. Baskisi biten bu
kitapciklarin sayica ¢ogaltilarak yeniden basiminin  saglanmasi
yarar sa@layacaktir.

Lise matematik kitaplarnn konusunda ele alinabilecek diger
birkac elestiri noktasi sunlardir :

1) Kitaplarin kimi yerlerinin simgelerle dolu olmasi bir so-
rundur, yalnizca bir ara¢ olan simge, amaca dodnlsebilmekte-
dir. Kuskusuz simgelerin gerekliligi, matematikte tartisilamaz;
ancak bunlarin gereginden c¢ok kullanimi da sikicilik yaratmak-
tadir. Bu yuzden kimi yerlerde ilgili konunun kisaca ve sozel
olarak felsefesinin yapilmasi, uygun yerlerde matematik tarihi-
nin, genel olarak da bilim tarihinin ilging noktalarina deginil-
mesi, yarar saglayabilir. Boylece kitaplarimiz  teorem-érnek-
teorem-ornek... tekdizeliginden kurtariimalidir.

2) Herhangi bir konu verilirken, bununla ilgili hemen he-
men tim durumlar ortaya konmakta, 6grencinin bulgulamasini
istedigimiz seylerin sayisi aza indirgenmektedir. Sonugta 0g-
renci, ¢cogunlukla belirli kalplar aklinda tutmakla pek ¢ok so-
ruyu c¢ozebilmeyi yeterli saymaktadir. Bunun 6nline gecgebilmek
icin arastirmacilarimiz ve kitap yazarlarimiz, cesitli yontemler
gelistirmelilerdir.

3) Sayin Meral Aksu’'nun deginmis oldugu edgitici araglarin
azligi ya da kucgik yerlerde yoklugu da bir diger sorundur.
Sureg icinde dlzelebilecegini sandigim bu eksiklik, «cagdas
Ulkeler dizeyine» ulasma cabalarimizi engellemekte, onlarla
aramizda kalan ac¢ikhgin daha da acilma sonucunu yaratmak-
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tadir. Bunun hizh bir bicimde duzeltilebilmesi i¢in devletimizin
konuya daha icten egilmesi zorunlulugu vardir.

6Fretmen : 6gretmenleri nasil, ne sekilde egitmemiz gerek-
tigi konusunda Sayin Timur Karagay ve Sayin Hilmi Hacisaiihog-
lu'nun soéylediklerine yeni bir sey eklemeye gerek gérmuyorum.
Benim deginecegim birka¢c nokta sunlar olacaktir : Bir lise ma-
tematik 6gretmeninin basarisiyla Universiteye soktugu 6grenci
sayisi arasinda dogru oranti olduguna iliskin yaygin bir kani
vardir. Bu kaninin kuskusuz gercek payl blyuktir, ancak bu
da ogrenciyi ezbercilige ve hazircihga itme, sorunlarin neden-
lerini ve nasillarini arastirmama ve sonucta modern matematik
izlencesinin ana amaglarina ters disme gibi sakincalar igerir.
Bu nedenle 6gretmenlerimize ve ileride 6gretmen olacak aday-
larimiza goézlemleme, bulgulama, soyutlama ve uygulama yén-
teminin ¢ok daha iyi oldugu bilincini asilamamiz gerekmekte-
dir. Gercekte kavrama yonelik olarak yapilacak matematik egi-
timinin, Gniversite sinavinda 6grenciyi daha basanli  kilacagini
kanitlayabilmeliyiz. Bunun igin de hi¢ kuskusuz Universite si-
nav sorularinin sézind ettigimiz anlayisla hazirlanmasi zorun-
lulugu ortaya c¢ikmaktadir. Simdiye dek yapilan Universite si-
navlarinda sorulan kimi sorularda ezbercilige 6din verildigi
yillar olmustur. Bu tir sorularin dniine gecilmesi, hem gengle-
rimizin beyin saghgini  koruyacak hem de o6§retmenlerimizi
yukarida degindigimiz sakincalardan kurtaracaktir.

Ayrica gec¢miste uygulamalarinin yapildigi gibi matematik
o6gretmenlerimizin belirli aralarla 6zel egitimden geciriimesi ¢ok
yararli olacaktir.

Toplumsal Ortam : Geng bir toplum olan Tirkiyemizde «en
iyi yatirnm, insanlara yapilan yatirmdir» s6zi ¢ok¢a edilmistir.
Tum bu sézlere karsin uygulamada yeterince basarili olamadigi-
mizi Uzllerek gérmekteyiz. Su ana kadar sdylediklerimizin hep-
sinin gercgeklestigini varsaysak bile, 6nimuizde asilmasi gereken
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pek cok sorun vardir. Bu sorunlardan belki de birincisi, top-
lumumuzda yer eden kimi deger yargilaridir. Bu konuda Sayin
Yasar Baykul'un yaklasimi oldukca gercekgidir. Bunun kusku-
suz pek ¢cok nedeni vardir ve ginumizde bu yuzden gencgleri-
mizi suglayamayiz. Ancak daha dengeli bir Gcret siyasasiyla hem
beyaz gomleklilerle mavi gdmlekliler arasindaki ayrim, hsm de
beyaz gdomlekliler arasindaki ayrim giderildiginde, pek c¢ok
sorunumuzun ortadan kalkacagin mmuyorum.

Bir diger buyik toplumsal sorunumuz da son yillarda gi-
derek artan oranda disince tembelligine egilim godstermemiz-
dir. Bunun ne denli zararh oldugunu, toplantidaki konusma-
cilar yeterince degindiler. Bence lisede verilen matematik
dersleri, sinif gecildiginde, Universite sinavi kazanildiginda ya
da Universite birinci sinif gecildiginde rafa kaldirilacak bir bilgi
yumagi degil, tim yasam boyunca yararlanilabilecek bir  di-
siince yolu olmalidir.

Son olarak belirtecegim bir konu, buglin toplumumuzda ge-
ne) olarak ogretmenlere gdsterilen sayginligin giderek azaldigi
gercegdidir. Bu gercgedi, her gin yasayarak gérmekteyiz. Bunun
dizeltilmesinin nasil olacagini tam olarak bilmiyorum, ancak
dizeltiimesinin de gerekli oldugunu dasinidyorum.

BASKAN (DOC. DR. KcMAL GUCLUOL) — Sayin Coker e
tesekkir ediyorum. Acaba matematik simgelerini korku ile kar-
silayan, yaparim-yapamam noktasinda sorunlarla dolu olan 6§-
renciler, acaba nasil isteklendirilebilir? Gudileme dedigimiz
olay nasil yaratilabilir? Dr. Ali Baykal, bu konuyu agiklayacak-
lardir. Buyurun Baykal.

DR. ALi BAYKAL — Sayin Baskan, Sayin Konuklar; moti-
vasyon, canli davranisinin yoninu ve blydkluguni belirleyen,
tayin eden bir enerji olarak tanimlanmaktadir. Bu enerjinin
kaynagi ve isleyis bicimi, insan beynindeki 100 milyar hucre-
nin fizyolojik sirlari ¢ézulince gorilecektir. Su anda biebil-
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digimiz psikolojik acgiklamalardir, psikolojik aciklamalarla ye-
tinmek zorundayiz. Motivasyonu irdeleyen cok cesitli teoriler
var ama bunlardan bir tanesi agirlik kazanmisa benziyor, in-
san davranisini belirleyen bu enerjinin kaynagi, ihtiyaglar ku-
rami ya da Maslow'un ihtiyaglar hiyerarsisi ile agiklaniyor. Bu
kurama gore, canlinin, organizmanin ihtiyaclarindan birinden
yoksunluk, canli ya da organizmada bir gerginlik yaratmakta
ve —deyim yerindeyse— canlinin davranis zemberegi geril-
mekte sonra da bu zemberek bosalarak harekete donismek-
tedir.

ihtiyaglar hiyerarsisi, alti asamadan olusmaktadir :

Bunlardan birincisi beslenme, barinma, hareket etme, din-
lenme gibi fizyolojik ihtiyaclardir.

ikincisi guvenlik ihtiyaci, kendini toplum iginde fiziki an-
lamda giliven altinda hissetme ihtiyacidir.

Ogulnclsl sevgi ve ait olma ihtiyaci, dordincisiu sayginlik
ihtiyacidir. Besincisi kendini gerceklestirme, yaratma, cevre-
sine kendi parmak izini basma ihtiyaci, altincisi da bilme, ©6g-
renme, anlama, arastirma ihtiyaci...

Okullarda bu ihtiyaglarin gerekli 6lcide degilse bile yeter-
li olabilecek dizeylerde karsilandigini biliyoruz, 6rnedin bun-
lardan UglUncl asamadaki sevme ve baglanma ihtiyacini en gok
okullarda doyururuz. Kosullar ne kadar kotli olursa olsun he-
pimiz okul arkadaslarimizi, okul ginlerimizi sevgi ile anar,
kendimizi okudugumuz, mezun oldugumuz okuldaki glnlerle
butlnlestiririz.

Matematik derslerindeki 6grenme istegi ya da 6grenme ihti-
yacl, en (st dizeydeki ihtiyaclardan biri... Bu ihtiyacin olusa-
bilmesi i¢in, tabii 6ncelikle, alt dizeydeki ihtiyaclarin gerek-
tigi kadar olmasa bile yeterli dlclide bir «esik degere» ulasa-
cak duzeyde gelismesi gerekir. Bilme ve anlama ihtiyaci, c¢ev-
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resini karistirma, kurcalama davranislari, baska uyaricilarla il-

gilenip onlari tanima davranisi insanlara 6zgu degil... Oyun
davraniglari incelendiginde maymunlarda, kedilerde, hemen he-
men bitin canllarda goérilebilecek bir ydnelim tarzi... insan-

lara 6zgu olan tarafi su : Cagdas endustri ve teknoloji kultird,
bu ihtiyaci diger ihtiyaclarin da temeline koymus durumda;
yani artik insanlar fizyolojik ihtiyaclarini giderebilmek igin de
bilmek, anlamak zorundalar. Asiri uzmanlasma, egitim sayesinde
hayati kazanma gibi olaylar, ihtiyaglar piramitini bir anlamda
tersine cevirerek bilmeyi ve anlamayi temel ihtiyaclardan biri
haline getirmis durumda. Cagdas toplumda olusan Uretim ve
tuketim iliskileri icinde bilgisiz bir insanin ilk bes asamadaki
ihtiyaclarini da karsilayamayacagini herhalde biliyoruz... Bizim
egitim sistemimizde de gerek &grenciler, gerekse o6gretmenler,
uzun doénemli bir amacg olarak bilme, 6grenme, arastirma ve
yaraticiliga isteklidirler. Eger konumuzla sinirlandirirsak; her-
kes matematik 6grenmenin degerini ve geregini biliyor, yara-
rina inaniyor... Dolayisiyla uzun ddénemde herkes matematik
6grenmeye gondlli ve isteklidir. Gerek entellektiiel planda din-
yay! algilamak, ¢evreye yabancilasmamak, gerekse pratik planda
cesitli mesleklerdeki becerileri gelistirmek icin matematik 6g-
renmenin zorunlulugunu uzun dénemde herkes kabul edilor...
6grenme istegini yaratamadigimiz, doyuramadigimiz hatta istek-
sizlige ve kaginmaya donustirdigimiz durumlar, kisa dénemli
6grenme ve ogretme birim'eridir. Baska tirlu sdylemek gere-
kirse, herkes matematik 6grenmeye gelecek zamani ayriyor,
simdiki zamanda, yasanilan gercek an icinde 6grenme isteci bu-
lamiyor.  Dolayisiyla, 6grenciyi isteklendirmede, motivasyonu
arttirmada sorunumuz uzun dénemli degil. Sorunumuz kisa do-
nemde... Derslerde, evde matematik calisilan saatlerde 6gren-
meye isteklenme nasil olacak? Soruyu bdéyle sormak; mate-

matik derslerinde ve evde matematik calisilan saatlerde 6gren-

me istedi nasil gelistirilebilir sorusuna dénik cevaplar aramak,
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bana daha uygun godzukiyor. Cinki 6grenciler, bu ihtiyaci gi-
dermeyi hep gelecege erteliyorlar... Tahtadaki notlan deftere
cekerek anlamayi eve birakiyor. Eve gittiinde bayram tatiline,
pazar tatiline erteliyor... Derslerde ve ders calisilan saatlerde
matematik 6grenme ihtiyacini, istegini, nasil kazandiririz soru-
suna bes baslik altinda cevap verecegim : Bunlardan birincisi
o6grenme icin gerekli fizik ortamlarin yeterli olmasidir. Tabii, sI-
niflar liks bir otel odasi gibi désensin demiyoruz. Zaten bdy-
lesi gerekli de degil ama istiyoruz ki deniz manzarasi okul-
lardan esirgenip de sadece otellere layik goérulmesin.  Tabii
okullar pahali... Devlet bu konudaki yetersizligini ilan etmis du-
rumda... Yeni okul yapamayiz deniyor, para yoklugu ileri si-
riliyor. Turk egitim sistemi, bir yilda 6zel dershanelere 10 mil-
yar lira bagisliyor. Kabaca bir hesapla —eger yanlisim varsa
matematik¢i arkadaslarim duzeltsinler— o6zel dershanelere 100
bin 6grenci gitse ve ortalama 100 bin lira verseler, 10 milyar
lira ediyor. Bununla saniyorum bugtnku fiyatlarla yilda 20 okul
yapilabilir.

Egitimde isteklendirmenin ikinci boyutu su : Egitim insan
iliskileri icinde olup giden bir olay. Dolayisiyla bu iliskilerin ¢ok
iyi yonlendiriimesi gerekiyor. Sevgiye dayall olmasi gerekiyor.
Degerlere dayali olmasi gerekiyor. Zora, kuvvete, cikarlara da-
yall olamaz, egitim. Yoksa uyumsuzluk sdzkonusu olabilir. insan
iliskileri icinde motivasyonu saglayacak etkenlere yarisma or-
nek olarak gosterilebilir. Gercekten, yarismanin  motivasyonu
arttirict stkileri oldugu bilinmektedir. Ayrica, 6grencinin 6zgiven
kazanabilmesi i¢cin de yarisma zorunludur. Yarisma duygusu
zorunludur. Cinkld yarismayr kazanma sonucu 6grenmeyi, 06g-
renme istegini ve basariyi pekistirmektedir. Kaybedilen du-
rumlarda da ortaya ¢ikan gerilim, égrenme ihtiyacini yaratan o
enerjiyi yaratabilmektedir. Ama timuyle yarismaya dayali  bir
sistem kurulursa —ki bazi asamalarda bunu yasiyoruz— geri-
lim, sirekli bir gerginlik ve bunalima dénismektedir. Tumuyle
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yarismaya dayall, dayanismadan yoksun sistemlerde toplumsal
etkilesim o6rgusinin ¢o6zildagint, dardstlik, dogruluk gibi bazi
erdemlerden kayiplar verdigimizi de biliyoruz.

Matematik 6gretiminin toplumsal dokusunu merak edip, in-
celemek icin kiicik bir calisma yapmistik. Her ne kadar tamam-
lanamadi ise de verilari, bulgulan c¢ok ihtiyatla, genellemeden
kaginarak sdylemeye calisacagim. Soyle sorular sorduk 6gren-
cilere : Matematigin hayattaki yararlarini —okuldaki 6gretme-
ninizden baska— size kimler anlatiyor? 6gretmeninizin sinifta
¢6zdigu matematik problemlerini size yeniden kimler agikliyor?
Matematik 6grenmeye, kimler tesvik ediyor? Matematik &dev-
lerinizi yaparken kimlerden yardim gériyorsunuz? Matematikten
iyi bir not aldiginizda sizi kimler ddullendiriyor? Matematik der-
sinde anlamadiginiz teorik konulan size kimler anlatiyor? Ma-
tematigi daha cok calismanizi kimler 6guatliyor? Buna benzer
baska sorular... Gerek tesvik olarak, gerekse yardim olarak
kimlerden ne yogunlukta ve ne yayginlikta ilgi gérdiklerini sap-
tamaya calistik. Yani matematik 6gretiminin toplumsal dokusu-
nu incelemek istedik. Tekrar ihtiyatla belirtiyorum, bu sadece
pilot calisma. Genellenebilir sonuglara ulasamadik. Calisma o
safhada durdu. Pilot anketin gelistiriimesi, denenmesi sirasin-
da sunu gordik : Bir 6zel okulun orta kismina bir de sosyo-
ekonomik duzeyi oldukca dusuk ailelerin cocuklarinin gittigi bir
devlet okuluna uygulamistik. Her iki okulda da ailenin ¢ok
onemli ve tesvik edici unsur oldugunu gorduk. Her iki okulda
da ayni siddetts —yani surekli olarak— annemiz, babamiz tes-
vik ediyor deniyor. Yardim konusunda ise okullar arasinda fark-
lar var. Devlet okulunda arkadas yardimi, akran yardiminin ¢ok
yogun ve yaygin oldugu gorildi, 6zel okulda ise ylizde 90’a
varan olgiide ve sirekli bicimde 6zel 6gretmen destegi var.

Ogrenme ve 6gretme igin basari duygusunun kazanimasin-
da ailenin rolu teorik kitaplarda da yazili. Genelde demokratik
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ailelerin, 6grenmeyi yoénlendirici, daha tesvik edici oldugu bi-
linmektedir. Demokratik ailelerin etkisi, otokratik ya da gevsek
ailelerinkinden daha olumlu ydnde... Ama celiskili bulgular da
var... Otokratik ailelerde de bir gerilim, bir hirs yaratildigi, 6g-
rencinin basariya kamcilandigi durumlar gézlenmektedir. Uzun
dénemdeki sonugclari-olumlu ya da olumsuz-tartisilsa bile, kisa
dénemde otorite ile bir gerginlik yaratilabiliyor.

Toplumsal doku icinde son deginecedim nokta, 6gretmen-
veli isbirligi... Bunun sanildi§i kadar zor olmadigi kanisinda-
yim. égrencinin matematik defterine yazilacak kisa notlarla 6g-
retmenle veli sirekli ve hizli bir iletisim kurabilirler. Ogretmo-
nin defterine yazdigi de@erlendirmeleri, velisine imzalatip getir-
me zorunlulugu &6grencide bir sorumluluk yaratiyor... 06gret-
menle veli arasindaki bilgi alis-verigsi artinca, diuzeltmeler de
kolaylasiyor. O kadar zor bir sey degil bu da.

Ocguincu etken, tabii, 6gretim arac-gerecleri... Bunlara, 6§-
retim donanimlari da diyoruz. Bunlarin g¢ekici, uyarici, 6gren-
meye kigkirticl olmasi gerekir. Zaten donanimlarin goérevi bu.
Beklenilen davranisi uyaracak uyaricilari, gerekli ve yeterli sid-
detlerde 6grenciye ulastirmak, ortaya koymak... Tabii, ders ki-
taplari, matematik 6gretiminde en 6nemli donanimlardan biri.
Hep deginildi, 6énceki konusmacilarin da belirttigi gibi simgeler,
sayllar, soyut tanimlar, dizi-dizi kolay ornekler, zor sorulardan
ibaret ders kitaplarimiz... Matematik ders kitaplarimizda eksik
olan bir sey var : Matematik ders kitaplarindan, matematigi ya-
ratan insan kovulmus. Ne Newvton'a, ne Leibniz’'a, ve Hilbert'e
rastlayamazsiniz matematik kitaplarimizda... Bunlarin da insan
oldugu, matematigi bunlarin Urettigi nedense belirtiimez, acik-
lanmaz. Oysa, Ozellikle ergenlerin buyik ve 6nemli insanlari
kendilerine 6rnek aldiklari ve bu 6rnek almanin da oldukca
6zendirici bir yani oldugu bilinir... Matematik ders kitaplarina
anektodlar, kisa yasam oykileri, resimler konabilir, 8grenci,
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matematigi yaratanlara daha bir yakinlik duyar, onlari birer so-
yut isim olarak dedil, kendisi gibi birer insan olarak algilar...
Bir guven duygusu, «ben de yapabilirim» inanci, zannederim
bdylece kazanilabilir. Baska bir sey daha eksik matematik
ders kitaplarimizda : Matematik bir zek&d urini ve zekayi yeni-
den Uretmek i¢in matematik 6grettigimizi de hep soyleriz. Mi-
zah da b;r zeké Urinudidr ama mizah da yoktur matematik ders
kitaplarimizda. Ne bir karikatlir, ne ince bir espri bu‘amazstnz
matematik kitaplarimizda... Neden oldugunu bilmiyorum. Her-
halde matematik ¢ok ciddi bir konu oldugu igin ya da mizahi
gerektigi kadar ciddiye alamadigimiz icin olsa gerek. Bu kadar
asik yuzlulik, matematige yakismiyor diye didsuniyorum...

Estetik anlayis gelistirmenin ortadgretimde matematik ders-
lerinin amaclarindan biri oldugunu farkettim. Ben de c¢ok sasir-
dim, c¢ok sevindim tabii, ama matematik ders kitaplarinin sayfa
dizeninde, renklerinde, dizgisinde gizelligi —belki benim es-
tetik anlayisim icinde— pek bulamiyorum. Kara tahta da yesilo
boyanali ¢ok oldu ama 6nundeki toz-duman hala sirip gidiyor.

Matematigi sevmenin, matematik 6grenmeyi istemenin en
6nemli dzendiricisi, sonugta basaridir. Yani, ne yaparsak ya-
palim, basari olmaksizin gidulenme, ya da motivasyon, ya da
6grenmeye isteklenme gergeklesmiyor. Oysa, baslangicta istek-
siz pek ¢ok kisinin, basari sayesinde basariya gudulendigini,
o6grenmeye gidilendigini biliyoruz. Cok sevindirici bir gelisme,
artik herkes, bilgisayarlarin 6gretimde kullaniimasini  destekli-
yor. Bilgisayarlar, bu konuda basarinin en énemli etkenler'nden
biri. Bildigim kadariyla, basariya giden yol alistirmadan gegiyor.
Ne tlr yontemler uygulanirsa uygulansin, 6gdrenci, 6grendikle-
rini birtakim alistirmalarda mutlaka sinamak zorunda. Alistirma
yaptirmak icin 6gretmenin zamani ve kitap hacimleri yeterli ol-
mayabilir. Alistirma yapma slrecindeki gerekli ipuclarini  ve
birtakim dizeltici yénergeleri vermede de ders kitaplan ye-
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teisizdir, 6gretmenin de zamani yoktur. Bilgisayarin baska ya-
rarlari da var ama 06zellikle bu konuda, alstirmalari ydnlendir-
mede, sonsuz sayida alistirma vermede, bu alistirmalari isle-
nilen zaman siresinde tekrarlamada son derece kullanigh oir
aractir. Renk, 1siltl, goruntu, ses gibi uyarici yetenekleri ile de-
gerlendirmedeki hiz ve duyarliklari nedeni ile de matematik
o6gretimine vazgecilmez katkilar saglamaktadirlar.  Bilgisayarla-
rin pahali oldugu soéylenebilir. Onun igin de bir hesap yaptim,
umarim yanhs degildir : Universite Birinci Asama Eleme Sina-
vinin, gegerlik ve glvenirlige hicbir bicimde katkisi ve yarari
yoktur. Universite Birinci Asama Sinavi, hatta zararli sonuglar
vermektedir. Eger birinci asama ile ikinci asama arasindaki
iliski tam ise, yani birinci asamanin ikinci sinav dncesindeki
tercihler icin ydnlendirici bir degeri var ise o zaman ayni yon-
de Olcme yapan, adaylari birinci sinavdakine 6zdes bir siraya
sokan ikinci sinava gerek yoktur. Ayni yonde dlgcme yapan iki
ayri sinav, iki sistem, iki sure¢ pahalidir. Yok eger iki asama
birbirinden farkli ydonde o6lgme yapiyorsa, o zaman da, yonlen-
dirme yanlis yapiliyor demektir. Birinci sinavda dusik alanlar
kendilerini oldugundan daha disik de@erlendirecekler, daha
dusik duzeyde tercihlere yoOneleceklerdir. Birinci asamada
—hrkll ya da haksiz— yuksek puan alanlar, tercihlerini biraz
abartacaklar demektir. Ancak belirli bir yuzde igin birinci asa-
manin dogru ydnlendirici etkisi vardir. Blyuk bir ylzdeyi yan-
lls yonlendiren bu sinavin maliyeti, yalnizca har¢ parasi ola-
rak 2 milyar liradir. 500 bin 6grenciden beser bin lira, bunun
icinde bazi 6grencilerin sehir degistirip otellere édedikleri, ki-
lavuzlar i¢in 6denen 600 lira yoktur. 2,5 milyar lira ile yazicisi
ve sirlcusliyle —ki her bilgisayara bir yazici gerekmez— tam
takim besbin bilgisayar armagan edebiliriz  okullarimiza. Tam
takim bir bilgisayar bugunlerde, besyuzbin liraya alinabiliyor.
Yani o6grenciler besbin bilgisayar alinabilecek parayi sinav en-

distrisine yatirmaktadirlar, her yil... Bu para ve bu pazar ile
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Turkiye'de bilgisayar endustrisi biie kurulabilir, Ustelik &greti-
min niteligine de katkisi olur inancindayim.

Dordunct etken oOgretim yontemleridir. Burada c¢ok tek-
rarlandigi ben de sona kaldigim icin baskalarindan kopya cek-
me firsatina sahip oldum : Matematik derslerinde uygulanan
ogretim yontemleri, buldurucu degil bildiricidir, aktaricidir... As-
linda ¢odu zaman bilgi bile aktarmiyoruz, matematik derslerin-
de. dgrenci, 6grenme hizini ayarlayamadigi andan itibaren sa-
dece simge aktarir. Yani, «x»leri yazar, artilari yazar, carpilari,
bolileri yazar, birtakim sayilar yazar. O kadar... 6gretim yoén-
temlerimiz, ¢cogu zaman bilgi aktarici bile degildir. Bu yiizden
de verilen bilgiler ihmal edilir, varsayimlar gdézden kagirilr,
amag¢ farkedilmez. Olsa olsa bir problemin ¢6zim yodntemi ez-
berlenebilir. Boyle algoritmalar, kosullanma ile de 6grenilebilir.
Nitekim, bu tur problemlerin ¢bézumlerinde buldurucu ydntem-
ler uygulanmadig! icin 6grencilerin ezberledikleri y6ntemlere
saplanip kaldiklarini, tutulduklarini gériyoruz. Birkag 6rnek
verecegim : Universitede matematik bilen 6Jrencilere alti kib-
ritle dort eskenar lggen yapmalar istendiginde séyle davranis-
lar gbzliyoruz : Acikca ya da dolambacli yollarla problemi red-
dediyorlar. Arkadaslarinin arkasina saklanarak, gdrmezlikten,
duymazliktan gelerek, pencereden disari bakarak ve buna ben-
zer davraniglar... Kiciimsercesine ya da ¢ok bilmis ifadelerle
problemin ¢6ziimsuz oldugunu ima edenler ¢ikiyor. Bir de ma-
sanin uzerine Kkibritleri yayip, kendisine gerekli ipuglari verilene
kadar, problemi diizlem uzerinde ¢ézmeye ugrasiyorlar. Defa-
larca ayni hatalari tekrarhyorlar. Klasik bilmecelerde  oldugu
gibi iki boyutlu ¢6ézimler ariyorlar. Bir de lguncl boyutu du-
siinmeleri uyarilincaya kadar dogru cevabi bulabilene rastlan-
miyor. Kara tahta, defter, kitap vb. iki boyutlu diusiinmeye alis-
misiz ki... Baska bir 6rnek : Cok basit U¢ tane dizi verdigimiz-
de; 2, 4, 6 gibi... Bunlardan sonra gelen kactir diye soruyoruz.
8 cevabini herkes sdyliyor. 10, 7, 4 dizisi eksi U¢ azalarak gi-
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diyor. Dordlinci sayinin «sifir» olacagini da herkes hemen bu-
luyor. Bunlardan sonra 1, 4, 11 diye bir dizi var. 6grencilerden
higbirinin, bunun da gelisigiizel artan bir dizi oldugunu sdyle-
yenine rastlayamadik... Dordinci sayinin 11'den blyik herhan-
gi bir sayl olabilecegini sdyleyen c¢ikmadi, ©6gretim ydntemle-
rimizin son derece kosullandirici, kaliplara sikistirici etkilerini,
bdylece 6rneklendirebildigimi umarim...

ogretim yontemleri konusunda deginmeden gecemeyece-
gim bir nokta daha var. Burada, matematik 6gretiminin somut,
hayata donik olmasi 6nerildi. Bu o6neriyi gonilden destekliyo-
rum. Hayata donuk mi, deg@il minin bir érnegini aramak igin
Lise Il ve Lise lll matematik kitaplarindaki istatistik ve olasilik
konularina baktik, 6grencilerin, 6zellikle Lise son sinif 6gren-
cilerinin en ¢ok ilgilendigi konulardan birinin Universiteye giris
sinavlari oldugunu biliyoruz. Dolayisiyla kafalari, kag¢ atarsam
kac¢ tuttururum gibi olasilik hesaplar ile dolu. Sirekli olarak
sans formillerini dusdniyorlar. Benim inceledigim kitaplarda
toplam 21 alistirmadan sadece dort tanesi sans basarisi ile il-
gili idi. Yani olasilik konusunda, 6grencinin bu ¢ok acil ihti-
yaci ile ilgili, cok az 6rnek vardi. Digerleri, torba icine atilan
bilyalar, iskambil kagitlari, yazi-tura hesaplarn gibi 6rneklerdi.
Bunu kinamak igin sdylemiyorum. Somut olmasina, candan, yu-
rekten katildigimi vurgulamak igin belirtiyorum. Fakat burada
da yarisma-dayanisma konusunda oldugu gibi iki secenekten
ille de birine sarilmamiz gerekirmiscesine bir inanc¢ var. Yani
ya soyut olacak ya da somut olacakmis gibi... Oysa iki zit se-
cenekten birine tutunmak yerine, ikisi arasinda bir senteze ula-
silabilir kanisindayim. Somut ¢ok yararli olabilir, hayata dénuk
olabilir ama butin 6rnekleri gindelik yasamdan almaya kalkin-
ca da konular yavanlasiyor, alis-veris hesabina indirgeniyor.
Bunun da sakincali oldugunu saniyorum. Kaldi ki matematik
derslerinde o6grencilere kazandirilacak en ©6nemli niteliklerden
birisi, bilinen matematigi uygulamak degil, bilinmeyen matema-
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tigi de Uretebilecegini ©6grencilere inandirmak, glvendirmek.
Dogru yontemler aranip bulunursa, bunun basarilacagina ina-
niyorum. Fantazi kiugumsenip gerceklige agirlik veriliyor. Oysa,
fantazi de hayatin bir gergegidir, hayal de hayatin bir parcasi-
dir. Bu nedenle, bence matematik dersleri de fantaziye, hayale
elverislidir. Fantazi sayilabilecek konularda, problemler de 6g-
rencilerin ilgi ve istedini kiskirtacag! icin, sinifa getirilmelidir.

Butun bu saydiklarimiz bir yana, matematik 6grenmeyi he-
yecan verici bir olay, matematik derslerini zevkli bir yasam
pargasi yapacak olan etken 6gretmendir. En koéti  kosullarda
dahi bize matematigi sevdiren, o6greten, bitiin yetersizlikleri-
mize karsin basariya goturen 6gretmenlerimiz olmustur. Onlari,
bu firsattan yararlanarak saygl ile anityorum, irfan ordusu im-
kansizliklar icinde gergcekten blylk bir savas vermektedir.

Konu ve ydntem ne olursa olsun, bitin yik, o©gretmenin
omuzlarina biniyor. Burada igneyi kendimize batirmadan, 6§-
retmenlere takilmadan gecmeyelim dedim. Arastirmalar goste-
riyor ki 6grenciyi 6grenmeye isteklendirmede en kritik zaman
dilimi, dersin ilk bes dakikasidir. Biz, 6gretmen adaylarini ders
g6zlemlerine yolladigimizda, bu ilk bes dakikada neler oluyor,
ogretmenler neler yapiyor, saptamalarini istedik. Sdyle bir liste
cikti :

Derse telas iginde yetisip nigin ge¢ kaldigini anlatti.
Derse zil calmadan girdigi halde kendisinden sonra gelen
ogrenciyi azarladi.

Tebesir bulamadigi icin hademelere sdéylendi.

Tebesir almak icin idareye gitti.

«Buglin ne yapacaktik» diye sinifa sordu. Cevap alamayin-
ca, «bari s6zli yapalim» diye sinifi korkutmaya kalkisti.
Bir 6nceki edebiyat dersinden tahtada kalan aruz bir beyi-
tin veznini hatirlamaya calisti. Yanlis hatirladi, 6gdrenciler
dizelttiler.
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Ben de bu cati altinda, kisa bir siire matematik 6gretmeye
calistim. Bir siire de, Universitede istatistik ve matematikle il-
gili konular 6gretmeye cabaladim. Bu arada basarili oldugum,
ogrencileri tesvik edebildigim anlar olmustur. Ama en o6nemli
basarilarimdan  birisi, 6grencilerimin hatalarimi agikga bana
sdyleyebilmelerini saglamak olmustur. Onlarin, bir matematik
o6gretmeni olarak bende gozledikleri  kusurlari  saptamalarini
istedim. Bazan yapilmasi gerekeni degdil de yapilmamasi gere-
keni gérmek, 6gretmen adaylarina daha yararli olabiliyor, 6§-
rencilerden gelen bazi elestiriler sunlar :

Bizim, konuyu anlayamayacagimiz onyargisi ile dors anlati-
yorsunuz.

Siz, kendiniz durmadan saate bakiyorsunuz, biz nasil sikil-
mayalim.

Durmadan, «agik¢a goruliyor ki», «belli ki» diyorsunuz ama
bize hic de o kadar agik gdzikmiyor.

Tahtaya yazdiklarinizi yarim birakiyor, sekilleri Ustuste ¢i-
ziyorsunuz.

Sekilleri ellerinizle isaret ediyorsunuz, havaya ciziyorsunuz.
Hem soru sorun diyorsunuz, hem de sorulara dudak buki-
yorsunuz.

Hep basaril arkadaslarimiza bakarak ders anlatiyorsunuz.
Tahtanin bir yani bos dururken, hep ayni yerine yaziyor,
daha biz not almadan siliyorsunuz.

Bizim sordugumuza degil, sormamiz gerektigine inandigi-
niz sorulara cevap veriyorsunuz.

Anlamadigimizi bile bile konuyu anlatmaya, problemleri
¢6zmeye devam ediyorsunuz.

Bunlara benzer elestiriler yapiyorlar. Sonu¢ olarak sunu
sdylemek istiyorum : Matematik 6grenmede istek yaratacak en
dnemli etken, dgrencinin basarisidir. isteksiz égrenciler dabhi
basari duygusu ile 6grenmeye ydneltilebilir. Bu nedenle 6gren-
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ci basarisina katkida bulunacak her 6nlem, 6§renme istegini de
ylUkseltecektir.
Tesekkur ederim.

YUKSEL BAG — Endustri Meslek Lisesinde 6gretmen ola-
rak calismaktayim. Konuya bu acidan yaklasacagim.*

ENDUSTRi MESLEK LISELERINDE MATEMATIK EGITIMININ
DURUMU, SORUNLARI VE COZUM YOLLAR!

Endustri Meslek Liseleri, endistriyel mesleki egitimin kap-
samina giren ve mesleki egitim programlarini uygulayan egi-
tim kurumlandir. Endustri Meslek Liseleri, mesleki egitimden
ayri olarak, klasik liselerdeki genel ortadgretim programlarini
da uygulamakta ve 6grenciye yiksekégrenime devam etme
olanagl verme veya endistriye gereken teknik eleman olarak
hazirlanma biciminde iki amaci icermektedir. Endustriye gerekli
insan gucind yetistirme amacinin, temel ama¢ olarak alinmasi
gerekmektedir. Cinkil mesleki egitim programlari, diger egitim-
lere nazaran pahalidir, insan ve materyal kaybina neden olur.
Bu programlari bitirenlerin mal veya hizmet lretmeleri, yetis-
tikleri alanda hizmet vermeleri gerekmektedir. Bu okullara ge-
len 6grenciler de mesleki egitimi temel amac¢ almakta, fakat
o6grenimlerine devam ederken kendilerini yuksekégrenim igin
hazir hissedenler, Endistri Meslek Liseleri bunyesindeki Teknik
Liselere gecmekte veya secmeli teorik derslere devam ederek,
yliksekogrenime hazirlanma olanaklari aramaktadirlar. Bu du-
rumdaki 6§renciler, Endistri Meslek Liselerinde egitilen 6gren-
cilerin pek az bir kismim olusturmaktadir. Bdylece, uygulama-
da da Endistri Meslek Liselerinin temel amaci, endistriye ge-

(*) izmir Mithat Pasa Endistri Meslek Lisesi Matematik Ogretmeni
olan Yuksel Bag, bazi 6zel nedenlerden dolayr «PANEL»e eylemli
olarak katilamamis, katki olmasi yoninden asagidaki metni gén-
dermistir. ilgisine tesekkiir ederiz. EDITOR.
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rekli insan glcini yetistirme biciminde belirlenmistir ve prog-
ramlarin, bu temel amaca uygun olmasi gerekmektedir. En-
dustri Meslet Liselerindeki matematik programinin amagclari da,
Kurumun temel amaci cergevesinde disunilmeli ve egitim prog-
ramlarina yén veren, program calismalarina rehberlik eden ge-
nel amagclari, bu temel amaca uygun olarak agikca belirtil-
melidir.

Endustri Meslek Liseleri, genel bilgi dersleri 6gretim prog-
ramlarinda, matematik dersinin amaclari incelendiginde, bu
amaglarin genel ifadeler oldugu gorilmektedir, 6grenmenin
sonucu olarak davranislarda meydana gelen degisiklik amag-
lari gosterdigine gore, amaclarin hi¢ siphe birakmayacak se-
kilde tanimlanmasi gerekmektedir. Bu 6gretim programlarinda,
egitim programlarindan beklenen genel sonuglari belirten genel
amaclar, acikca belirtimemis ve davranislar cinsinden ifade
edilmemistir. Amagclarin, davraniglar cinsinden ifade edilmeme-
si, amaglarin geregince dl¢ilmesini engellemistir, 6gretim faa-
liyetleri sonunda, amaglara ulasihp ulasilamadiginin anlasiima-
sI olanaksizdir. Ayrica 6gretim programlarinda, yeterlige dayall
amaglar gosterilmemistir. Genel amaglarin 6gretime yardimci
olabilmeleri i¢cin yeterlige dayali amaclar haline dénisturilmesi
gerekir. Yeterlige dayali amaglar, 6grencinin ne yapacagini be-
lirtir, sorumlulugunu acgik olarak gdsterir. Yeterlie dayali amagc-
lar, 6gretim gorevini acikca belirliyerek yorumlama gucluklerini
kaldirir, karisikliklari giderir, asiri genellemeleri ve istenmeyen
6grenmeleri onler, 6gretim faaliyetlerine yon gosterir, 6gretim
programinda duyussal alana da geregince yer verilmemistir.
Egitimin temel amaclarindan biri de 6grencilerde uygun tavirlar
gelistirmektir. Matematik programlan, 6grencilerde gelistirile-
cek duygu, tavir, inang, ilgi ve degerleri belirtmelidir.

Yukarida acgiklanan gorunumu ile Endustri Meslek  Lisesi
matematik 6grenim programi, daha ¢ok ders konularinin belir-
lenmesi bi¢ciminde hazirlanmistir.
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Endistri Meslek Lisesi, matematik 6§renim  programinin
amagclarinda, matematik dersinin kendisine 6zgl temel amaglari
yaninda, meslek derslerine nasil yardimci olabileceginin agik¢a
gOsterilmesi gerekir. Endistri Meslek Lisesi matematik dgrenim
programinin amag¢ kisminda, «endistri hayatina yonelebilecek
sekilde matematigin temel kavramlarini vermek» bigciminde ya-
piimis aciklama, matematik programlari ile meslek dersleri
programlari arasinda iliski kurmaya yeterli dedildir. Klasik Li-
selerdeki matematik 6grenim programlan ile Endistri Meslek
Liselerindeki matematik programlar arasinda farklilik goérilme-
mektedir. Uygulamada, bu programlara gore yazilan ders ki-
taplari, endistri hayatina yodnelebilecek sekilde matematik egi-
timini, konu sonlarina meslek dersleriyle ilgili problem koyma
seklinde yiritmekte ve Endustri Meslek Liselerinde matematik
ogretimi yapan ogretmenler, Klasik Liselerdeki matematik 6§-
retimine go6re hizmet vermektedir. Ayrica meslekle ilgi kuracak
konu icerigi secilmemistir. Tim programda meslek gruplar
icin gerekli olan, bilhassa elektrik ve elektroteknigin dayandigi
en dnemli matematik konulan olan karmasik sayilar, vektérler
gibi meslek dersleri ile ilgi kurulabilecek konular, 6gretim prog-
ramina alinmamistir, 6gretim programlarinin iceriginde konu-
lara gerekli zaman ayarlamasi yapimamistir. Her sinifta, yetis-
meyen konular kalmaktadir, meslekle ilgi kurmak igin zaman
ayrilmasi kesinlikle mumkin degildir.

Endistri Meslek Lisesinin IX. sinif matematik 6gretim
programi, o6grencilere gelismekte olan matematigin  kapilarini
acacak o©n bilgiyi vermek, 6grencilerin okuyacaklari konulara
gerekli matematigin temel kavramlarim kazandirmak agisindan
dusunulerek, klasik liselerin IX. sinif matematik programi dog-
rultusunda hazirlanmistir. Yalniz Klasik Liselerde haftada 5 saat-
te okutulan programa, Endustri Meslek Liselerinde haftada 4
saatlik zaman ayriimistir. Bu nedenle sayilar, polinomlar, oran
ve orantl gibi meslekle ilgi kurulmasi gereken konularda bu
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baglantlyi kurmak ve meslek icin gerekli islem becerisini ka-
zandirmak olanaksizdir. IX. sinifta bu konular icin daha c¢ok
kavramlar kazandirilmakta, islem becerisi pekistirilememektedir.

Bu konularin daha sonraki siniflarda yeniden ele alinmasi,
meslek dersleri ile ilgisinin kurulmasi ve meslek igin gerekli is-
lem becerisinin kazandiriimasi gerekmektedir. Ayrica bu konu-
larin islenmesinde, hesaplamalarda, kesin sonucglara gitmek,
Olct birimlerini kullanmak gibi meslegin gerektirdigi egitimleri
vermek gerekir. Matematik ders kitaplarinda goéraldigd  gibi,
hesaplama sonuglarinin 20it ,2\/3 biciminde gdsteril-
mesi, meslek egitimine uygun degildir, 6grencilerin  kullana-
caklari bir par¢canin hacmini veya alanini yak’asik da olsa ke-
sin bir sonugla hesaplamasi gerekmektedir. Bu egitimi, mate-
matik 6gretimi vermeli, meslek egitimine yardimci olmahdir.

Endustri Meslek Liselerinin X. sinifinda, Ust diuzeyde yuk-
sekdgrenimi amaclamis teknisyen dgrenciler ayrilmistir. Egitim
programlari, teknik eleman olmaya hazirlanan 6égrencilere hitap
etmektedir. X. sinif matematik 6gretim programlari incelendi-
ginde, haftada 2 saatlik dersle yetistiriimesi olanaksiz konu
icerigi gorilmektedir. Bu sinifin matematik programinin  konu
icerigi, kesinlikle yetistirlememekte, meslek dersleri icin ge-
cerli en 6nemli konular islenmemektedir. Bu nedenle X. sinif
matematik 6gretim programi, meslek icin gerekli matematik
bilgilerini vermeyi saglamadi§i gibi Ust dizeyde 6grenim ya-
pacak ogrencileri hazirlayici da degildir, 6grencilerin amagsiz
bulduklar ve ilgi duymadiklari egitim bigimini getirmistir.

Endustri Meslek Liselerinin XI. sinifinda matematik dersi,
zorunlu seg¢meli ders olarak yiritilmektedir. XI. sinif  zorunlu
secmeli matematik dersi programi, istekli ve kabiliyetli 6gren-
cileri, yuksekégrenime hazirlamayi, Klasik Liselerle Meslek Li-
seleri arasindaki paralelligi saglamayi, 6grencilerin  meslek
derslerine gerekli matematik bilgisini vermeyi amaclamistir. X
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siniftaki matematik konularinin bir kismini okumayan, eksik ye-
tistiklerini hisseden 6grencilerin blyik bir kesimi, basarisizliga
dismekten c¢ekinerek, mezun olmalarini engeller distncesi ile
zorunlu secmeli matematik dersine ilgi gostermemektedir. Ay-
rica bu sinifin matematik 6gretim programinin konu iceriginin,
haftada 2 saat dersle bitiriimesi olanaksizdir. Yiksekégrenime
hazirlama yo6ninden ihtiyaca cevap veremedigi gibi, meslek
derslerine gerekli matematik bilgilerini vermeye gerek zaman
yetersizliginden, gerek konularin secgimi ve islenisi bakimindan,
uygun degildir, 6rnegdin Elektrik ve Elektronik Bolumleri, vek-
torlerin dort islemini, karmasik sayilarla yapmaktadir. Bu ne-
denle matematik 6gdretiminde Karmasik Sayilar Unitesi ile Vek-
térler Unitesinin birbirine baglanmasi  gerekir. Oysa XI. sinif
zorunlu se¢meli matematik dersi programinin icerigine «Karma-
sik Sayilar» Unitesi alinmamistir.

Yukarida aciklanan gdérunumleriyle, Endistri Meslek Lisesi
matematik 6gretim programlari, bagh olduklari kurumun temel
amacina uygun degildir, 6grencilerin ihtiyacina cevap vereme-
mektedir. Matematigin, meslek derslerine gereken yardimi yap-
mamasli, meslek derslerinin egitimini de zorlastirmistir. Bilhassa
elektrik ve elektronik gibi matematigin ¢ok kullanildigi meslek
dallarinin egitimi guclesmistir.

Endistri Meslek Liselerinin matematik 6gretim programla-
ri, Kurumun temel amacina uygun olarak yeniden dizenlenme-
lidir. Bu dizenlemede IX. sinif matematik 6gretim programcin
icerigi, aynen birakilmalidir. X. siniftan itibaren endistri igin
gerekli teknik eleman olarak hazirlanacak 6grencilere, meslege
yonelik matematik programlari uygulanmalidir. Meslege yoénelik
matematik programlarinda, elektrik ve elektronik bdlimlerinin
diger meslek bdélimlerine gére matematik bilgilerine olan ihti-
yacinin daha agirlikli olmasi, amag, ydntem, konularin islenisi
bakimindan ayricalik gdstermesi nedeniyle 6gretim program-
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larl, ayri hazirlanmahdir. Meslege yonelik matematik program-
larinin genel amaglari, matematik biliminin kazandiracagr te-
mel amagclar esas alinmakla beraber, meslek dersleri egitimi-
ne yardimci olabiiecek bicimde saptanmalidir.  Programlarin
yeterlige dayall amaclarinda, 6grencilere mesleki yénden ge-
rekli olan davraniglar acikga go6sterilmelidir. Programlarda du-
yussa! alana 6nem verilmeli, 6gdrencilerin bu derse olan ilgileri
artirnmalidir. Meslege yodnelik matematik programlarinin  konu
icerigi, meslek derslerine uygun olarak secilmeli, konularin is-
lenmesine gerekli zaman ayarlamasi iyi yapilmalidir. Program-
lar, matematigin meslek dersleri ile iliski kurmasini, oran ve
orantinin akim siddeti ve direncg iliskisi ile anlatiimasi, trigono-
metrik fonksiyonlarin, alternatorlerin, c¢alisma prensibine bag-
lanmasi gibi konu anlatimlarinin icine getirmelidir.  Meslege
yonelik matematik dersinin ydntemi, teoriye yodnelik matematik
egitimini 6nlemeli, hesaplamalarda kesin sonuglara gitmek vo
Olct birimlerini kullanmak egitimini getirmelidir.

Endistri Meslek Liselerinin X. ve Xl. siniflarinda, msslege
yonelik matematik dersleri yaninda, istekli ve kabiliyetli 6gren-
cileri, yiksekégrenime hazirlamak icin se¢meli matematik ders-
leri konulmalidir. Bdylece Endustri Meslek Liselerinin her ki
amacina da hizmet veren matematik egitimi getiriimeli, 6gret-
men ve dgrencilerin matematik egitiminden olan hakli sikayet-
leri 6énlenmelidir.
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B. GENEL TARTISMA

BASKAN (DOGC. DR. KEMAL GUCLUOL) — Oturumumuzun
tartisma boélumine geciyoruz.

Yalniz Sayin Aktas Universiteye donecegdi ve sinavla ilgili
bazi ¢alismalari oldugu icin, konusmacilardan da rica etmek
suretiyle, eger kendisine ydnelik sorulariniz varsa, onlara énce-
lik verelim. Belki boylece calismamizi daha kolay ydritebiliriz.

HUSEYIN AYDIN (Ankara Koleji Matematik Ogretmeni) —
Efendim, Milli Egitim Bakanl§i tarafindan ortadgretimde bilgi-
sayar destekli 6gretime gecilmesi dusuniluyor. Ancak Tirkiye'-
nin turizm konusundaki sikintisindan o6tiri turizm dersi, saglik
sorunlarimiz oldugu icin saglik dersi kondu. Bu arada birtakim
ogretim uUyelerimiz, ekonomi dersi de koyalim diyorlar. Simdi
bilgisayar destekli 6gretime gecelim diyoruz. Tabii gecelim, geg
bile kaldik bu geciste de.

Zaten, matematik O6§retmeni yetistirmede sorun var. Bilgi-
sayar 0fgretmenlerine gereksinim var. Gazetelerden okudugu-
muza gore, Anadolu Liselerine giris sinav sonuclari, bilgisayar
uzmanlarinin bagka kadrolari tercih etmesi dolayisiyla gecik-
mistir, sinav sonuclari alinamamistir.

O zaman sdyle bir sorum olacak. Diyelim yetismis Kkigiler,
liselerde bu kadrolara atandi. Geldi, bilgisayar 6gretmeye bas-
ladilar. Bu kadrolar elde tutulabilir mi?  ikinci sorumuz : Bu
yogun ders programini 6gretmeye c¢alismamiz sirasinda, bilgisa-
yari, 6grencilere sevdirebilir miyiz?

Sorularim bu kadar, tesekkir ederim.

BASKAN — Sayin Aktas buyurun.

PROF. DR. ZiYA AKTAS — Tesekkir ederim Sayin Aydin'a
ilging sorulari igin.
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Konu hakkinda tesadifen bilgi sahibi oldum; izin verirse-
niz size de aktarayim. Liselerde veya ortadgretimde Milli Egi-
tim Bakanhginin, bilgisayar kullanim niyeti var. Belki siz de bi-
liyorsunuz toplam 100 okula, Turkiye’deki 67 ilde 100 okula
toplam 1000 tane bilgisayarin alinmasi sbzkonusu ve amag¢ bu
yil, bu alimi sonuglandirip daha sonra uygulamaya sonbaharda
baslamak. Sanirrm Milli Egitim Bakanliginin tasarisi bu amacgla
200 dolayinda 6gretmeni hemen 6ncelikle egitime tabi tutup bu
egitimden gecen 6gretmenleri de bdylece devreye sokup, bu
egitimin baslamasini saglamak. Degindiginiz kadro konusu, daha
dogrusu elemanlar konusu ¢ok 6nemli. Kuskusuz biz ne kadar,
alet alirsak alalim, 6gretmenlerimizi yetistiremezsek ve ogret-
menlerimizi tutamazsak, bosuna sarf edilmis bir para olacak ve
yazik olacaktir bu bilgisayarlara. Derslere gelince, dogrudur, bilgi
verdiniz ekonomi gibi, saglk gibi kimi dersler konuldu veya ko-
nulmasi dusunulmis olabilir. Baslangicta secgilen yiz okulda
ve giderek diger okullarda da bilgisayara yonelik, bilgisayara
dayal bir dersin baslatiimasi da s6zkonusudur. Liselerde 6gret-
menlerin egitimi disinda bir de 6grenciler var. Demin sordu-
gunuz ikinci soru ile de ilintili, yani ©6grencilere bunu nasil
sevdirebilirizin cevabi, onlara 6zellikle uygulama imkani sagla-
mamiz gerekir. Size katiliyorum : kadro konusu, egitim konusu
cok dnemlidir. Fakat bilebildigim kadariyla Milli Egitim Bakan-
liginin da amaci bu. 6grenciye sevdirme konusu da gergekten
cok onemli. Uygulamalarin yapilabilmesi igin 6grenciye bilgi-
sayar sadlamak zorundayiz. Zaten sorun oradan cikiyor. iste
hep ayni yere dénilyoruz : para konusu. ihtiyac cok biyik. Ama
bunun zamanla giderilebilecegini sdylemek, herhalde kehanet
degil. Onun disinda 6zellikle buylk sehirlerde artik evlerde
basladi bilgisayarla yakin bir iliski. Bu nedenle 6grenciler, sim-
diden basladi bunu sevmeye, bununla oynamaya. Gelecekte,

bunun daha da gelisecegini sdylemek istiyorum.
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BASKAN — Efendim, bu iki karekoklii soruya Sayin Kaya
ve Baykai da deginecekler.

PROF. DR. RUSTEM KAYA — Cocuklara bilgisayar sevdi-
rebilir miyiz sorusunu sormaya bile gerek yok. Buguinin c¢ocuk-
lari, genelde boyle aletli seylere alisiklar. Elektronik kalkula-
torler, game watch’lar ve atari oyunlari gibi bir surl oyuncak
tipli seyler vardir ve cocuklar bunlarla ugrasmaktan buyik zevk
almaktadirlar. Bunun disinda teorik seylere yodnelmektense,
uygulamali —bdyle aletli— seylere yonelmek, cok daha kolay
olmalidir. Bunu arkadaslar, Ozellikle bizim meslektekiler c¢ok
iyi bilirler, 6érnegin, asistan alirsiniz, ille bir uygulamali yo6ne
yobnelmek ister, yaptigi seyleri eliyle tutmak ister. Soyuta, pur
calismaya yonelmek isteyen pek azdir. Benim burada sizlere
aktarmak durumunda kaldigim goézlemlerimi elde edebilmek,
yani ortadgrenimle ilgili tecribe eksikligimi gidermek icin lise
programlari ile epey hasir nesir oldum. Bu konuda henlz lise-
ye baslayan oglumun okul yasamindan epey yararlandim. Bu-
rada beni dinlemek icin mutlaka gelecekti, ama neden geleme-
di biliyor musunuz? Gelemeyisinin nedeni de simdi Muhen-
dislik Fakiltemiz’in bilgisayar merkezinde sabahtan aksama ka-
dar bilgisayar ile oynamasini 6grenmeye baslamis olmasidir.
Bu demektir ki zaten cocuklar, bilgisayari seviyor, onu sev-
dirmek icin ayrica bir blyidk gayrete gerek gérmiyorum.

Tesekkir ederim.

BASKAN — Tesekkur ederiz .
Sayin Baykal, buyurun.

DR. ALi BAYKAL — Ben herhangi bir degerlendirme yapj
mayacagim. Kisisel olarak, bilgisayar destekli dgretimin yarari-
na inaniyorum. Bunu sodylemekle yetinecegim. Yalniz bir konu-
da bir bilgi iletmek istiyorum. Ortadgretimde Bilgisayar Egitimi
Komisyonunun uyesiydim. Bu komisyonda biz, okullarda bilgi-
sayarin nasil kullanilabilecegini, ne yénde kullaniimasi gerekti-
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gini onerdik. Yalniz sonugta varilan karar, bilgisayar destekli 6g-
retim degildir. Okullarda basit bir bilgisayar dilinin dgretimi-
dir. Bilgisayar destekli 6gretim, ileri bir tarihe ertelenmstir. Bil-
gisayar dili 6gretimi konusunda da biz goruslerimizi  bildirdik
ve cekildik. Bitti bizim goérevimiz. Teknik sartnamelerin  hazir-
lanmasi gérevi, biltenlerinden 6grendigime goére, TUBITAK'a
verilmistir. Bilgi olarak iletmek istedim.

BASKAN — Tesekkir ederiz.
Sayin Seyfettin Aydin buyurun.

DR. SEYFETTIN AYDIN — Simdi bilgisayarli 6gretime gec-
mek konusunda konustuk. Benim bazi teredditlerim vardi. Ar-
kadasim Ali Baykal, bir kismini yanitladi; fakat bilgisayarli 6§-
retimden kasit, bilgisayardaki programlari cocuklara izleyecegi
bir sekilde, basit bilgiler mi vermek; yoksa bilgisayari bir 6gre-
tim araci olarak kullanarak bazi dersleri programlayip, bu prog-
ramlari, cocuklara bilgisayar vasitasiyla mi aktarmak veya bil-
gisayarin yapimi ile ilgili bazi bilgiler mi vermek? Bu konular-
da benim tereddidim vardi. Bunun bir kismi agiklandi ama bir
kisminin daha aciklanmasini istiyorum. Bir de bugin komputer
dedigimiz ufak hesap makinalarini, birgcok okullarimizda 6g-
rencilerimiz, kullaniyor. Acaba bunlarin ¢ok kicik yaslarda kul-
lanilmasi, 6grencilerimizin islem yetenegini engeller mi?  DuU-
sinme yetenegini engeller mi? Cunku bir carpmayi, bir bol-
meyi, bir toplamayr hemen bir digmeye basarak sonucu vya-
zabiliyor. Carpmayi, toplamayi, c¢ikartmayl 6grenmeden bu isle-
ri bilgisayarla 6gretsek, egitimde bir noksanlik meydana geti-
rir mi, yahut zararli olur mu olmaz mi? Bu konularda arkada-
simizin bilgi vermesini rica ediyorum.

Tesekkir ederim.
BASKAN — Tesekkir ederiz.
Buyurun Sayin Aktas.
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PROF. DR. ZIYA AKTAS — Tesekkiir ederim efendim so-
rulariniz igin.  Bilgisayar destekli egitim dedigimiz sey, daha
teknik bir konu zannediyorum. Uzerinde tekrar durmakta yarar
var. Ben Milli Egitim Bakanhgindan aldigim bir bilgiyi size ilet-
tim. BuUtce nedeniyle birtakim kisintilar, pek de ©6nemli dedil,
6nemli olan 500 gibi, 1000 gibi sayida bilgisayarin alinip, or-
tadgretimde, liselerimizde kullanilmasi. Yalniz burada, bu ilk
kullanim sirasinda ana amag¢, zaman-zaman s6zkonusu ettigi-
miz bilgisayar destekli egitim konusu dedgil. Bilgisayar destekli
egitimde 6gretmenin bilgisayar bir yardimci ara¢ olarak egi-
timde kullanmasi, daha sonraki bir asama bence. Batida, ge-
lismis Ulkelerde, yapilmakta olan bir uygulama bu. Gelecekte
Turkiye’mizde de bunun olacagini bekliyoruz, umuyoruz. Bas-
langi¢ icin sdzkonusu otan egitim, gerek ogrenciler icin, ge-
rek ogretmenler icin bilgisayar dedigimiz sey nedir, temel il-
keleri nedir, yazihm deriz, donanim deriz, bunlar nedir, prog-
ram nasil hazirlanir ve bunu da gosterebilmek icin basit bir
programlama dili, 6érnegin BASIC dili diyelim, bununla program
nasil hazirlanir, bir problemi ¢6zim igin hangi adimlardan geg-
mek gerekir? Bunlar vermek gerekir. Baslangi¢ icin  bunlarin
yeterli olacagini so@yleyebilirim. Soyledigimiz uygulama, bilgisa-
yar destekli egitim konusu, daha sonraki bir asama ve 6zel ya-
zilim, 6zel program paketleri gerektiren bir uygulama. Bu, &zel
uzmanlk gerektiriyor. Onu baslangicta beklemek, erken olur
kanisindayim.

Degindiginiz diger bir konu, «dgrenciye gercekten ne vere-
cek» veya «zararlari da var mi» konusu. Saniyorum bu da c¢ok
6nemu bir sey. Simdi bir ayinm daha yapmak istiyorum izin
verirseniz. Kalkulator dedigimiz, yani carpma, bdlme yaptigimiz
ufak alet ile bilgisayari ayiriyoruz : Kalktlatérler, hesap maki-
nalari diyelim, sadece dort temel iglemi yaptigimiz seyler. Bil-
gisayarin en 6nemli avantaji, mantiksal islemler yapabilmemiz
ve programlayabilmemiz. Aslinda bir problemin ¢6zimini, adim
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adim aletin icine depolayabiliriz. Bu nedenle bilgisayarlar, kal-
kilatorlerden farkli. Fakat ayni sakinca orada da sézkonusu,
yani carpma, bolme gibi temel islemleri daha isin basindan iti-
baren cocuga, 6grenciye verdigimiz zaman, gercekten bazi ye-
teneklerini goériyoruz. Onun icin yapilacak uygulamalarin, veri-
lecek 6devlerin, cocugun distnmesini ©6nlemeyecek, az 6nce
yine vurgulandigi gibi dusincesini koéreltmeyecek, tam tersine,
onu gelistirecek sekilde kullanimi gerekir. Bilgisayarin yarari da
kanimca orada. Cunku 6yle 6rnekler, dyle uygulamalar yaptiri-
labilir ki 6grencinin hem dusinmesi, hem de cabuk karar ver-
mesi tesvik edilir. Bence en 6nemli yarari o; yoksa ¢ok haklisi-
niz, bir yerde zarari da olabilir. Bu, bana sunu hatirlatti. BuU-
tin aletlerde, biUtin araglarda oldugu gibi bilgisayarda da ya-
rarlar yaninda sakincalar da var. O nedenle o aleti, ¢ok iyi bil-
memiz gerekir ki onu iyi kullanahm. Aksi halde yarar yerine,
cesitli sakincalarla karsilasmak muamkun.

BASKAN — Buyurun Sayin Tahsin Pelit.

TAHSIN PELIT (Emekli 6gretmen) — Efendim, benimki bir
sorudan ziyade bir olaylr vurgulamak ve eger lutfederlerse ko-
nusmacilardan bu hususta distncelerini 6grenmek istiyorum.
EQer cevap verirlerse ¢ok sevinecegim. Bir 6gretmeni yipratan
en onemli olaylardan bir tanesi, sinifta ¢cok caliskan, cok iyi
cocuklar ile gok zayif gocuklarin bir arada bulunmasidir. Og-
retmen hangisine hitap edecek, c¢ok iyilere hitap etse zayiflar
dokulur kalir, onlara gore konussa, iyiler sikilir kacmak ister.
Bu 6gretmeni gercekten yipratan bir husustur. Buna care, 6§-
retmenin ¢ok yetenekli, ¢cok hazirlikl olmasi lazimdir. Ben iyi
bi 6rnek goérdim, ama bu 6rnegi herkesten bekleyemezsiniz.
Boyle cesitli diizeyde 6grenci bulunan bir sinifta 6gretmen der-
se girdi. Yurt disinda olan bir olaydir bu. 6gretmenin bir ce-
binde bes on problem vardi. Bes-alti cocuga verdi. «KutUp-
haneye gidin, su kitaptan sunlari yapin» dedi. Bes kisiye baska
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bir materyal verdi. Geri kalana da «siz de beni dinleyin» dedi.
Sinifi bes alti parcaya boldi. Bdyle bir dersi yapmak, ¢ok uzun
hazirliklar gerektirir ve 6gretmenin cok yetismesi  gereklidir,
yipratir. Benim elime ¢ seneden beri bir firsat gecti. Cesitl,
cok sayida ogrenciyi siniflara ayirmak firsati. Ben bir seviye sina-
Vi yaptim. Bu 6grenciler lise son sinif ve lise mezunu 6gren-
cilerdi. Bir dershanede oldu bu olay. Tabii karnelerine baktim,
seviye gruplarina ayirmak icin. Karneyi su bakimdan degerlen-
dirdim : Bir de sinav yapayim dedim. Sinav yaparken ben bu-
nu lise 1'de, lise 2’de ne  6grendigini degil de acaba basit
matematik problemlerini disinme ve muhakeme etmedeki ye-
tenegi nedir, bunu 6greneyim dedim. Milli Egitim Bakanhginin
Anadolu Liselerine giris icin sordugu —ilkokul 5. sinif 6gren-
cilerine sordugu— sorulardan, bir soru demeti hazirladim. Ay-
nilarini aldm. 30-40 soru ile onlar denedim. Cok aci bir ger-
cek ortaya cikti. Olay belki ¢cok ufak ama Turkiye'deki mate-
matik 6gretimi yoninden cok dusundurict ve ilkokul ¢ocugu-
na yapsin diye sorulan ve bir kisminin da gercekten yaptigi
bu sorulari, lise son sinif ve lise mezunlarinin yarisi yapama-
di. Bir drnek : Bir sepet karanfili, onluk buketler yapiyoruz,
sekiz tane karanfil artiyor. Acaba beslik buketler yapsam kac¢
karanfil artar. Bu soruyu, yarisi yapamadi. Din de bir olay ol-
du, onu da soéyleyeyim : Bir 6grencim geldi lise mezunu, «6g-
retmenim, ben yas problemlerini ¢ézemiyorum» dedi. Cozeme-
digi problem, su iki kardesten birinin yasi, 6tekinin iki katindan
bir fazla, ikisinin yaslarinin toplami 13 olduguna goére, kugugu
ka¢ yasindadir? Simdi bu kadar basit bir problemi disineme-
yen ve muhakeme edemeyen bir lise mezunu beni sasirtiyor ve
adamakilli Gziyor. Tahmin ediyorum, herkesi ayni sekilde Uze-
cektir. Eger cocuk bu kadar basit bir seyi disinemiyorsa, mu-
hakeme edemiyorsa —ki matematik mantiksal dusunmedir, mu-
hakemedir— gerisi artik detaydir. Bu durumda tabii Gzilmemek

elde degil. Ben, icinizde mutlaka Bakanlik temsilcisi vardir di-
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siincesi ile bu yaraya parmak basmak istedim. Eger bu kadar
basit bir seyi lise mezunu olduktan sonra kisi dusinemiyorsa,
bizim program ne veriyor, ne ediyor? Bunu tartismak, herhalde
gerekli bir sey.

Cok tesekkur ederim.

BASKAN — Sayin Prof. Dr. Rustem Kaya, acaba bu konu-
da soylemek istediginiz bir sey var mi?

PROF. DR. RUSTEM KAYA — Efendim, ben kisa bir cevap
vereyim; Hocamizin sinifta ne okutulacagina dair engin egitim
tecriibesi vardir muhakkak. Benim icin, siniftaki ileri veya zeka
bakimindan biraz daha geri sayilabilecek diizeydeki 6grenciler
degil, o sinifta bulunmasi gerekenlere goére hazirlanmis bulu-
nan programlar esastir. O halde programlan hazirlarken kimi
esas almamiz gerekiyor? Cevap : O sinifta bulunmasi gereken
normal o6grencileri. O halde dersteki muhatabimiz birinci de-
recede —ki bana gore bu Universitede de gecerlidir, ilkokulda
da gecerlidir, her yerde de gecerlidir saniyorum— normal 6g-
rencilerdir. Ama bu demek degildir ki zamaniniz varsa, ener-
jiniz yetiyorsa, caliskan oOgrencileri daha fazla motive edip,
daha fazla calistirip, daha gelistirebilirsiniz. Ayni sekilde yete-
nekleri biraz daha az olan 6grencileri korumak demeyecegdim
ama geri birakmamak icin zamanin, enerji ve zekalarinin el-
verdigi o6lcide onlara da ayrica katkida bulunmak gereklidir.
Ancak ders yapilirken esas alinacak 6grenci kitlesi normal
gruptur, ne en zeki veya caligkanlar, ne de c¢ok az yetenekli
veya tembeller degil.

Tesekkir ederim.

BASKAN — Tesekklr ederiz, Sayin Kaya. Buyurunuz, Sayin
Aptik.

PROF. DR. AHMET APTIK — Sayin Pelitin soyledikleri, her-
kes tarafindan herhalde c¢ok iyi biliniyor. Yani buginki egitim
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sistemimizin bir Grind bu. Yalniz ayri, anormal bir 6rnek de-
gil, oyle degil mi?

Simdi matematik yapma, matematik ogretimi, matematik-
lestirme, model yaratma, problem c¢6zme degil de hesap tek-
nikleri ogretiliyor. Lise son sinifta, «asagidaki fonksiyonlarin
tdrevini aliniz, integrallerini  aliniz» deniliyor. Bunlar gerekli,
fakat sadece bununla yetiniliyor. Sonug, problem ¢dzme du-
rumu, matematiklestirme aliskanhdl yok, en biylk sorun da
bence bu.

Cok tesekkur ederim.
BASKAN — Tesekkur ederiz.

oyle anlasiliyor ki muhakeme etmekle, mahkeme etmek
anlasiliyor bazi hallerde.
Buyurun Sayin Karacay.

PROF. DR. TIMUR KARACAY — Herbirimiz, kendi ilgi ala-
nimizin dégretimde agirhk tasimasini  istiyor olabiliriz... Sevqili
arkadasimiz Profesor Ristem Kaya, ogretim programinda geo-
metrinin ¢ok buyilk bir agirlik tasimasini istiyor gibi geldi bana.
«Sentetik olarak tanimadigi konikleri, analitik Olarak inceleti-
yoruz.» diye yakiniyor. Ben bu yakinmadan sunu anhyorum :
Konikleri bir kez sentetik olarak inceletelim, sonra da analitik
olarak... Tipki eski mufredat programlarinda oldugu gibi... Oy-
sa, o mufredati MEB’'nin ¢ok yerinde bir kararn ile yillar énce
dunya ulkeleriyle birlikte terk etmis olma sansini yasiyoruz. Bu-
gun matematik deyince, kimse ilkel cebir ve geometriyi anla-
miyor. Analiz, olasilik, istatistik, kombinatorik, kiimeler, mate-
matiksel yapilar hemen her Ulkede mifredata giren konulardir.
Bu konularin herbirisi, hem gindelik hayatta, hem bilim ve tek-
nikte koniklerden daha c¢ok gereklidir. Zaten tarihi gelisimine
bakarsak, geometrinin bu kadar bluytk agirlikla mifredata giris
nedeni olarak, onun 6grenciye mantiksal distnme yollarini 6§-
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rettigi savi gorilecektir. Bu dogru bir gorUstir ve gecmiste
yararl islevleri olmustur. Ancak buglnkii matematiksel yaplilar,
mantiksal disinmeyi geometriden, daha etkin bicimde 6gretebil-
mektedir. Ustelik bu yapilar, hem giindelik hayatta, hem bilim
ve teknikte gereklidir. Eski mufredatlarda, koniklerin énemi ¢ok
abartilmistir. Bugin konikleri, bir kez sentetik yolla, bir kez de
analitik yolla inceleyecek zamana sahip degiliz. Cok daha ya-
rarh ve gerekli konular vardir. Zaman elveriyorsa onlari, muf-
redata almalidir.

Bir bagka tartisma konusu, somut-soyut kavramlarinda olu-
yor. 6gretime somuttan baslamak yararli ve gereklidir. Ama ilk-
okuldan baslayip lise sona dek c¢ocuga fasiilye saydiramayiz.
Bir yerde somuttan soyuta gecmek zorundayiz. Matematiksel
dusiince, mantiksal dusince dedigimiz sey, soyutlamadan bas-
lar. Soyutlama asamasina varan kisi, karsi karsiya kaldigi so-
mut problemlerin analizini ya da sentezini yapmaya baslayabi-
lir. Dogru sonuglar cikarabilir. Degilse, herbir somut problemi,
tek tek ogretmek gibi olanaksiz bir tasari ortaya cikar. Mate-
matik 6gretiminde soyutlamanin nasil olacagl konusu, ciddi pe-
dagojik arastirmalara konu olmaktadir. Dinyada olup biten bu
gelismelere arkamizi dénemeyiz.

Tesekkur ederim, Sayin Baskan...

BASKAN — Soru sormak igin Dr. Seyfettin Aydin’la bir
gen¢ matematikgciye daha sz verecedim. Sonra da sorularin
cevaplarini, panelistlerden rica edecegim. Buyurun Sayin Aydin.

DR. SEYFETTIN AYDIN — Biraz evvel programlar hakkinda
arkadaslarimiz konustular, bunlarin elestirilerini yaptilar. On-
lar Gzerinde baz teredditlerim var. Onlarla ilgili sorulari arka-
daslara yoneltecegim. Bir de bunlarla ilgili bazi saptadigim
noktalar var; onlari size acgiklamaya calisacagim. Prof. Dr. Ris-
tem Kaya Bey dedi ki «sembolik mantik cok isaretlere bogul-
mustur, cocugun anlamasi zordur. Anlatimh mantikla bu isleri
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yapalim» dedi. Ben, anlatimli mantiktan ne amaglandigini an-
lamadim. Acaba felsefe derslerinde okutulan bayagi bildigimiz
mantik midir?

ikincisi, bence yazdigimiz ve sdyledigimiz her kelime za-
ten isarettir. isaretlerden fazla uzaklasmamak gerekir. Bir ste-
no da isaretle kolay ifade etme, kolay anlatabilme yoludur.
Bundan pek fazla kacinilmamasi gerekir.

Uglinciist, Sayin Prof. Dr. Kaya dedi ki «OSYM sinavlarin-
da, geometrilerden ¢ok soru cikmiyor.» Ben de aksine diyorum
ki yandan fazlasi geometri, OSYM sinavlarinda ¢ok sayida geo-
metri sorulari var ve yeni geometriye, geregi kadar dnem veril-
mektedir.

Doérdiinciisli, «geometrinin programlara girisinde bir siste-
matik yok» dedi. Bizim matematik programlan, SMSG program-
larindan aynen adepte edilmistir ve SMSG programlari da geo-
metri programlarini SMSG aksiyomlari diye bir seri aksiyom-
lar g6zoénine alinarak, —bunlarin sayisi ya 22 ya da 23'tdr.
Bu aksiyomlar sirasina gore konular dizilmistir. Bizde yazilan
kitaplarin ekserisi de bu aksiyomlara dayanarak yazilmistir.
Acaba nasil bir sistematik icerisinde incelenir? Sayin Kaya,
bunun hakkinda kisa bir bilgi verirse memnun olurum. Arkada-
simiz Prof. Dr. Timur Karagay soyledi. «Uciincii siniflarda yine
eski Dandelen teoremlerine mi gececegiz ve bunlari tekrar tek-
rar okutacagiz? Bunlarin, hicbir Universitede, belki 6zellikle
geometri dalinda okuyanlarin ihtiyacina yaramadigi saptanmis.
Bunun yerine, lineer cebir, istatistik gibi ileride kullanabilecegi
bilgiler getirilmis. Acaba eski geometride Israr etmede fayda
nedir? yani eski sentetik geometrinin incelenmesinde faydalar
ne olacaktir? Bunun hakkinda biraz agiklama istiyorum.

Esas programdir, kitap bir aractir. Bence programlarin ha-
zirlanisinda, her konuya kac¢ saat ayrilacagl, kagc saat islene-
cegi, bu kitaplarin yazimi yarismaya c¢ikarilirken gosterilmistir.
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ornegin matematik saati, sene igerisinde ne kadar okunacak?
Bu bellidir. Bunun su kadar tume varimla, su kadari fonksi-
yonlarin limitleriyle, su kadari, su konuyla diye Tebligler Der-
gisinde belirtilmistir. Bunun disina, kitap yazarlari biraz ¢ik-
missa, 6nemli degil, 6gretmen icin program esastir. Konularin
dozajini, 6gretmenin kendisinin ayarlamasi lazim. Belki kitaplar,
mikemmel degdildir ama buglinki sartlar karsilayacak nitelikte
kitaplarimiz vardir.

ikinci bir nokta da bu ¢ok amagl ortaokul ve liselerden
bahsedildi. Ben bunun, Tirkiye’de yanlis anlasildigi kanisinda-
yim. Ingiltere’de bulundugum sirada bir grup halinde Caventiry
Comprehensi Scholl'un ilk Ingiltere’de kurucusu olan bir Kkisi-
nin okuluna gittik. Okulun Mudurt de bu kisiydi. Simdi burada
amag, her semtte, lise, ticaret okulu, sanat okulu yapmaktan
cok, ekonomik olmasi bakimindan, butin okullari bir cati altin-
da toplamak ve 6gretmenlerden tasarruf etmek, ogrencileri is-
tedigi siniflara sevk edebilme imkanlarini  bulmaktir. Aslinda
amaclardan biri, bas6gretmeninin sdyledigi gibi «Gramman
Schorll’dan mezun olan ingilizler, kendilerini Ustun gorurler. Se-
conder modern scholl’dan mezun olanlari daima asagida go-
rarler. Bu, bir sosyal dengesizlik yaratiyor. Biz, bunlari bir ara-
da okutmakla sosyal dengeyi de saglamaya calisiyoruz» diyor.
Bu okullarin amaci, baska.programlari uygulamak veya uygula-
mamak dedgildir. Yalniz bu tip okullar, ekonomiktir. Cesitli mes-
leklere yoénelten siniflari, bir arada okutmaktadir.

BASKAN — Tesekkir ederim Sayin Hocam.

Aciklamalarimiz minimum diizeyde olur, soruyu yoneltirsek,
zamandan kazanmis oluruz.
Buyurun.

ZEYNEP GENC — Bu kadar degerli hocalarimiz arasinda
gerci bana sdz dismez ama, takildigim birkag noktaya degin-
mek istiyorum.
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Biraz 6nce Sayin Ristem Kaya Bey, testin zararlari hak-
kinda bir seyler soylediler. Ben soyle diyecegim. Biz kugukli-
gumizden beri sinav pesindeyiz, ilkokuldan sonra Anadolu Li-
selerine; ortaokuldan sonra fen liselerine; liseden sonra  Uni-
versite sinavlarina giriyoruz. Biz testi bilmeden, «bize adam
olamazsiniz» diyorlar. Simdi bu test, zararli mi yoksa yararli mi?

Bir de biraz 6nce basarili, basarisiz 6grenci Uzerinde du-
ruldu. Ben bunu sdyle belirtmek istiyorum ; Lise 2’'de klasik li-
seden modern liseye gectim ve beni, matematigi sevdigim hal-
de, matematik bolimiine almadilar. Nedeni de matematik bo-
liminde kiz 6grencinin olmayisi idi. Matematigi sevdigim icin
matematik boélimine geldim ama, lise sondaki matematik bil-
gimin olmamasi nedeniyle ben birka¢ derste zorlaniyorum.
Simdi ben basarisiz bir 6grenci miyim? kendim bile buna karar
vermis degilim.

Tesekkur ederim.

BASKAN — Sorularla ilgili énce Sayin Kaya'ya s6z veriyo-
rum. Buyurun.

PROF. DR. RUSTUM KAYA — Efendim, belki yanlis anlasi-
labilecek seyler sdyledik. Ama ben meseleyi tersten aliyor ve
meyva veren agac¢ taslanir diyorum, 6nce bir sorular kimesi
halinde sevimli bicimde, bazi satasmalarla sorular y6nelten
degerli arkadasimiz Profesér Karacay'in sorularina cevap ve-
reyim

Birinci olarak, herkesi geometrici yapmak benim ne haddi-
me, buna ne zamanim, ne de niyetim var. Herhalde anlatama-
dim, lisede geometriye ayrilan zamanin azhgindan hi¢ yakin-
madim. Dikkat edilirse, bu konulara ayrilan sayfalarin  ¢oklu-
gundan bahsettim. Geometrinin, buglnki takdim bigimine kar-
styim. Neden karsiyim, nasil karslyim onlara girecegim : Birin-
cisi, efendim, herseyden 6nce eskiye donelim diyen yok. Uzay
geometri, dizlem geometri icin yuzlerce sayfa yer ayriliyor, on-
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lari gizel degerlendirelim diyorum. Bakiyorsunuz, dizlem geo-
metriyle ilgili bir konuda boéliuk-pércik ¢ bes teorem. Nereden
geldigi belli degil. Hangi programlardan almis olurlarsa olsun-
lar, ders kitaplarimiz bir karmasiklik icinde goruluyor. Ben sim-
di kafamin dogrultusunda konusmaya calisiyorum. Dizlem geo-
metriyi, sonsuz olmasi halinde iki basit aksiyomla isleyebilir-
siniz. E@er reel sayilarin yapisini biliyorsaniz, reel sayilar ki-
mesinin dogruya esdeger oldugunu yani analitik geometrinin
temel ilkesini biliyorsaniz, Hilbert’in aksiyomlarina da buyuk 6l-
cude ihtiyaciniz yok. Bir-iki ekstra aksiyomla butin duzlem geo-
metrinin temel konularini verebilirsiniz, 6klid geometrisinin sen-
tetik yoldan ayrintili incelenmesine gerek yok ama esprisini,
Uc-bes sayfa icerisinde verebilirsiniz. Ayrintilarla ugrasarak, es-
ki programlara donelim, diyen yok. Geometri icin ayrilan zaman
yeterlidir, programlar, dizgin dizenlenememistir diyorum.

Konikleri, ille de iki yoldan ¢ yoldan mi isleyelim sorusu-
na gelince : Hayir, ben dizlemin analitik geometrisi derken,
ozellikle rica ediyorum, kalkilip parabolin, elipsin analitik an-
latiimasini sagma buluyorum. O degil; elipsi, paraboli, bir eg-
ri olarak zaten analizde de verebilirsiniz, egri c¢izimine ©6rnek
olarak da isleyebilirsiniz. Analitik geometriyi bunlardan ibaret-
mis gibi takdim etmek, hatalidir kanimizca. O halde analitik
geometri icinde ne vereceksiniz, onu iyi tespit etmeniz gere-
kiyor.

Kolumuzdaki saatin bir cebrik sistemle ilgili oldugunu
soyluyorlar. Dogrudur, ilgisiz diyemem ama geometri ile ilgisi-
nin herhalde daha c¢ok oldugunu gérmemek blylk hata olur.
Bugiin dekoratif saatler cikmasina ragmen, hemen-hemen hep-
si daireseldir. Cemberiyle, yaricapiyla, merkep agisiyla, bastan-
basa geometridir. Bunlara bakilinca, hepsi gortliuyor. Saatlerin
Uzerinde ise yanlishdi, moduler aritmetik bilenlerce hemen go6-
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rilen bir cebir vardir. Fazla konusmayacagim, verilen 6rnek
hatahdir.

Matematiksel yapilarin soyut islenisine geliyorum. Ben bu-
na yuzde ylz karsi degilim; cikarilsin da demiyorum ama bu
konular ayiklanmali, hangi konularin ¢ikarilmasi gerektigi mut-
laka belirlenmelidir. Sunun igin istiyorum bunu, grup aksiyom-
larini tanimliyorsunuz ve 6rnek veriyorsunuz; bu yeterli degil,
onemli olan, grup aksiyomlari nicin lazimdir? Bunlar nereden
cikiyor, aydan mi geliyor, giinesten mi geliyor? Bu, anlatiima-
l. islemi, bagintlyr, sunu-bunu veriyorsunuz «a islem x esittir b»
denkleminin —bdyle basit denklemin— ¢6zUmu igin grup aksi-
yomlarina olan ihtiyaci anlatamiyoruz 6grenciye, bunu verme-
miz lazim, bunu motive etmemiz lazim.

Fasulye mi saydiralim deniyor. Galiba biraz saptiriliyor me-
sele. Fasilye saydirmak isteyenler var mi ki bdyle ucuz pole-
mik yapiyoruz. Cevap gereksiz galiba!

Dr. Seyfettin Aydin’in sorularina* gelince : Efendim, anla-
timh mantik nedir? ©6nce, isaretli ya da sembolik mantigin ne
oldugunu hepimiz biliyoruz buginki programlardan. Biri, sifiri
koyacaksiniz ne olacak, totoloji ¢ikacak. Tablo dolduracaksiniz,,
bir sifir kullanacaksiniz, Ustte virguline veya cizgisine bakarak
isaretliyecek ve sonucu goéreceksiniz. Ben, bu sembolle yapilan
islemleri, bir matematikgi icin gerekli goériyorum. Universitede
mutlaka ispat yontemlerini kullanan bir kisi, bunlari bilmelidir,
ama lisede bunu biyttmeye gerek yoktur. Anlatimli mantik de-
nince ne anlasiimalidir? Bunu biraz acikliyayim efendim : Bir
onermenin degilini bulurken, onlari konusma dilimizdeki keli-
melerle, cimlelerle ifade etmeyi esirgememeliyiz. Cok sayida
orneklerle mantik kurallari, 6grenciye maledilmelidir. Cok sa-
yida orneklerle mantik kurallari, 6grenciye maledilmelidir. Aris-
to mantigina kesin oarak donelim demiyorum ama Aristo man-
tiginin da belirli bir yeri vardir. Eger sembolik mantikla bir-
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likte kullanilmazsa, yani sembolik mantik, Aristo mantigi ile
birlikte kullanilmazsa bu mantik, isaretten Oteye giderek, iz
birakmaz, yani kalici olmaz. Matematikgciler icin soyle bir tanim
vardir, duymussunuzdur, belki Uzulmis, belki sevinmissinizdir :
Birine bir sey anlatip ve tekrari isteyiniz. E§er o anlattiginiz
kimse sizin anlattiginiz seyi biraz distnip de hic ilgisi yokmus
gibi birtakim tablolarla cizgilere, isaretlerle size aktarmaya
—basgka bir dildeymis gibi— calisirsa, bu adam matematikgidir.
Boyle matematikcilik olmaz. Sembolik matematik, yalniz pro-
fesyonel matematikgciler igcin gegerlidir bence. Matematikgi, ken-
di dinyasinin disina da tasmak zorundadir. Herkesi matema-
tikgi yapamayiz. Hele ortadgretim 6grencilerinin timinid hig
yapamay|z.

Baska bir soru, OSS sinavlarinda, geometriden ¢ok soru
ctkmiyor demedim, sorularin niteligi hakkinda bir sey soyle-
dim. Coziime ve ispata yonelik, dgrenciyi disinmeye itebilecek
sorularin sorulmasinin mimkin olmamasi anlaminda bir cuimle
soyledim.

Eski programlara gecelim mi? Hayir katiyen, boyle bir iz-
lenim yarattiysam, tamamen kendimi anlatmaktan acizim de-
mektir.

Cok amagl liseden s6z edildi. Ben bu s6zi hic agzima
almadim, onun icin kendi Uzerime almiyorum o soruyu. Yalniz
Sayin Seyfettin Aydm’in liselerdeki seviye gruplarina gore su-
belerin olusturulmasi fikri, muhakkak ki ideal fakat uygulamasi
zor olan bir sistemdir, saygideger bir sistemdir, disunulebilme-
lidir egitim sistemimiz iginde.

Zeynep Hanimefendi 6grencimizin, saniyorum yine yanlis
anlamadan c¢ikan bir sorusu : test zararli mi yararli mi? Test
icin, biraz ©6nce soylediklerimi tekrarlayacagim, ara sira uygu-
landigi takdirde mutlaka yararlidir. Birinin hizli distnip di-
stinemedigini 6grenmek isteyebilirsiniz. Yine birinin, hi¢ alisik ol-
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madigi bir sistemde davranislarini nasil ¢abucak sekillendiri-
yor, bunlari gérmek isteyebilirsiniz; ama aksam sabah test, egi-
timde sadece zararli olmaktadir. Cunki ne hizh  dusunrrek
onemlidir gercekte, ne de hazir cevaplardan birini se¢cmek.
Cunkd hizli distnseniz ayni zamanda hata yapma olasiliginiz
da bir yerden sonra fazlalasir. Ancak yeteri kadar zaman fe-
risinde dogru bir mantikla, dogru sonuca gidebilmek &nemli/se
ki bu klasik sinav yontemi ile mUmkundur, test sisteminden
vazgecilebiimelidir. Ama bugunki Universite giris sinavlarinda
ve yapilan bir sirii se¢gme sinavlarinda testin disinda baska bir
yol olmadigi acizligini de sergilemek zorundayiz.

Tesekklr ederim.
BASKAN — Tesekkir ederiz.
Sayin Ahmet Bey Hocamizin acaba ekleyecekleri var m?

PROF. DR. AHMET APTIK — Fazla ekleyecedim bir hisus
yok, ancak bir iki noktaya deginmek istiyorum muisaadenizle.

Konulardan grup, halka, ¢izim vb. gereksiz, yahut gerekli
de yerine oturmuyor gibi gorusler ileriye suruldi. Tabii Ojre-
timde konular arasindaki butunlik, iliski, vazgecilmez bir un-
sur, bu kuruldugu middetce hicbir sorun yok. Yine materratik
konulari arasinda nasil bir butlinlesme varsa, matematigin ¢in-
de de hele ortadgretimde de Ogretim tekniginde, ayni bitln-
IGgu korumak lazim. Bu acidan bakildigi zaman mesela jeo-
metride bir kiime icerisinde belli tanimlar verilir, yine rrate-
matik bitinliga icerisinde gerekli bitin  sonuclar alinir. Ay
trigonometri var, kendisi var evet, ama periyodik fonksiycnlar
var. Fonksiyonlarin bir cesidi, fonksiyonlar butinligu igeriande
siniflandiriilmasi halinde —kendi bagimsizhig olsa da— bil bi-
tunltk icinde mutalaa edilirse, incelenirse, sorun ¢ikmaz oraya.

Cok tesekkur ederim efendim.

BASKAN — Tesekkir ederiz.
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Simdi Sayin Baykal'dan «bu adam olmaz» konusunda, mo-
tivasyonla birlestirip, Sayin Zeynep Geng¢’in sorusunu acaba ri-
ca edebilir miyiz?

DR. ALi BAYKAL — Test yararll mi yoksa zararli mi soru-
suna evet-hayir tiriinde bir cevap vermek dogru degil. Test bir
6lcme aracidir. Yalniz saniyorum, burada coktan secmeli test-
ler kastediliyor. Ben yazili sinavlari da test kategarisine koya-
nm. Eger coktan secmeli testler kastediliyorsa yine yararl-za-
rarli diye bir kategoriye koyamiyorum. Kotust zararhdir, iyisi
yararlidir, 6lgme degisik amaclarla yapilabilir, her test bir ka-
rar vermek icin yapilir. Yalniz, bu kararin niteligi  degisebilir.
Secmek icin yapilir, siralamak icin yapilir, yerlestirmek icin ya-
pilir, rehberlik icin ya da sadece 6grenciyi degerlendirmek icin
yapilabilir, dlgmenin amacina goére bir 6lgme aracindan neler
bekleniyor ise —bir metreden, saatten, termometreden, bir te-
raziden neler bekleniyorsa— bir lgme araci olan testte de o ni-
telikler aranir. Guvenilir dlgiiyor mu, hatasiz dlgiyor mu? 6l¢-
tigumiz boyut —bu 6zellikle egitimsel ve psikolojik testlerde
onemli bir kavram— belli bir amac¢ icin gecerli sonuclar veriyor
mu? Kullanish mi? Yilzbinlerce kisiye yazili sinav verilemeye-
cegini herkes kabul etti. Ama saniyorum, bu sorunun gerisin-
de —belki ben dyle yorumluyorum— c¢oktan sec¢meli testlerin,
yazili sinavlara gore ¢ok daha basit yetenekler dlgtuga gibi
bir inan¢ var. Yazili sinavlarda belirlenmis bir surec¢ olculur. Bir
zihinsel sirecin asamalarini 6grenci  Uretir, coktan secmeli
testlerde ise bu surecin sadece uUrunu olgulir. Aradaki hatalar,
yanilmalar gorulemeyebilir. Sentez, gbzden kacabilir. Ama su-
re¢ Olcimunde de surecin her noktasinda 6grenci ¢oktan seg-
meli bir karar vermektedir. Yani, «a» mi yazacak, «b» mi yaza-
cak; «+ » mi yazacak, «—» mi yazacak? Demek istiyorum Kki
olcllen sire¢ noktalara bdélindiginde dgrenci, her noktada
coktan secmeli bir karar vermektedir. Bu, gunluk hayatimizda
da bdyledir. Yani televizyon alirken, buzdolabi alirken, evlenir-
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ken, bes tane bile secenek olmayabilir. E§er adam olmak, dog-
ru karar verebilmek olarak tanimlanirsa, her zaman ¢oktan
secmeli testler kullanilabilir. Arastirmalar da gosteriyor ki ¢cogu
zaman yazili sinavlarla ¢coktan secmeli sinavlar arasinda yuk-
sek iligkiler vardir. Yalniz, yine de gecerlilik énemli bir kav-
ram... ille stireci gérmek istiyorsaniz, coktan secmeli test, bu
slUreci yansitmaz. Matematikte gercekten ©6nemli bir amactir,
ispat sirecini gorebilmek... Yeni bir bilgi Gretebilmek, yaratici-
lik gibi nitelikler, coktan secmeli testlerle dlglilmez... Simdiye
kadar olctulememistir. Ancak bu niteliklerle iligkili baska boyut-
lar olculebilmektedir.

BASKAN (DOC. DR. KEMAL GUCLUOL) — Tesekkir ede-
riz. Bir 6grencimizin bir koluna alaturka saati koysaniz, diger
koluna da alafranga dedigimiz simdi kullandigimiz saati koyup
hukim vermesini isteseniz, elbette bu ikilem karsisinda, hangisi
dogrudur sorusu, matematigin herhalde Uzerinde durmasi ge-
reken sorulardan birisidir. Bir feza gemisine bindirdiginiz bir
kimsenin saatini, bes dakika 6nce ayarlasamz, acaba bes da-
kika sonra vardigi yerde saati bize goére yine dogru soyliyor
mudur acaba? Bir tehlike aninda en kisa yolun, her zaman icin
iki noktay! birlestiren dogru olup olmadigi da tartismalidir. Sa-
niyorum burada tartisilanlarin bu noktada da blyuk yarar sag-
ladigi mutlak. Simdi uzun bir ¢alisma dénemi sonunda geldi-
gimiz su noktada Bilim Kurulu Bagkani Sayin Mahmut Adem’i,
bu iki gunlik calismanin genel degerlendirmesine iliskin goris-
lerini bize bildirmek Uzere, kirstye davet ediyorum.

BILIM KURULU BASKANI DOC. DR. MAHMUT ADEM - Te-
sekkir ederim Sayin Baskan.

Sayin konuklar, iki gin boyunca bildiriler dinledik, tartis-
malara katildik, yorulduk. Sizi uzun slre tutacak degilim, bes
dakikada toplantryr degerlendirecegim. Bence toplantimiz ima-
cina ulagsmistir. Bunda hi¢ kuskum yok. Dinleyicilerin a: ol-
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masi, Milli Egitim Bakanligindan c¢ok katilan olmamasi, Kolej-
deki 6gretmenlerin gelememesi, bu toplantinin yararini hicbir
sekilde azaltmaz. Cok iyi hatirhyorum, 1978 yilinda ulusal egi-
tim politikamiz konulu bir toplanti dizenlemistik. O toplantinin
bir oturumunda 16 kisi vardi, fakat mevcudu ilk biten kitapla-
rimizdan birisi, bu toplantinin kitabi olmustur.

Bir baska ornek aklima geldi. Gegctigimiz yil, bir tniversi-
temiz bir toplanti diizenledi. Bu bilimsel toplanti, ingilizce idi.
Bir telefon zinciri ile 640 kadar orta dereceli okul 6gretmen ve
ybneticileri oraya gelmislerdi. Ben, arada bir tanesine sordum :
Nereden geliyorsunuz diye. «Falan ortaokulun muadir yardim-
cislyim» Peki izleyebildiniz mi? «Efendim, asil sorun orada ya»
dedi. Biz ingilizce bilmiyoruz! Simdi sunu size temin ederim :
Bizim toplantimiza o tir zorunlu dinleyici yerine gonulld, icten,
kendisini veren 20 kisinin gelmesi, ondan ¢ok daha verimli olur.
Biz o kanaatteyiz. Ayrica sunu da sOylemek istiyorum. Milli
EQitim Bakanhg tavsiye eder, etmez, o ayri konu. Milli Egitim
Bakanligi gelmeyebilir, toplantimiz herkese agiktir. O da gelir,
otekiler de gelir, gonulli bir toplantidir bu. Ama bilim adamla-
rimizin verdigi bildirilerden, katildigi tartismalardan sonra olu-
san kitabimiza «bu bilimsel degildir» denirse; buna guceniriz
sadece, Oyle denildi, bundan 6nceki «Fen 6gretimi» konusun-
daki kitabimiz igin.

En azindan benim kusagim, kimya dalinda bir isim sorul-
dugunda, Hayri Dener; fizikte Rauf Nasuhoglu derdi. Rauf Na-
suhoglu Hocamizin da orada bildirisi var. Buna bilimsel degildir
demek, insafla bagdasmaz. Onu demesinler, yeter!

Bu toplanti neden yararli olur, amacina ulasir? Soéyle du-
stintdyorum : 15-20 seckin bilim adamimiz, herbiri matematik
ogretmeni yetistiren fakultelerimizin bolimlerinde 6gretim Gye-
sidir. Cok ilging, degerli bildiriler sundular, panelde konustu-
lar, tartismalara katildilar. Gen¢g matematik 6gretmeni adaylari-
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miz da buradalar. Eger 6grencilerine kitabimizi tavsiye eder-
lerse, bu mesaj ulasmistir, asil amaci da zaten toplantimizin
budur. Ben dyle saniyorum ki bugine kadar bu boyutta, bu ka-
dar kapsamli bir matematik toplantisr Turkiye’'de yansiz, hicbir
politik gbrise angaje olmayan bir dernek tarafindan yapilma-
mistir. Tark Egitim Dernegi, 58 yildir vardir, bundan sonra da
var olacaktir. Kimi Milli Egitim yOneticileri, Turk Egitim Der-
negi'nin toplantilarina ¢ok fazla ilgi duymuslardir, kimileri duy-
mamiglardir, ama yoneticiler degisir, Dernek sidreklidir. Eminim,
bu toplanti hem matematikle ilgilenenlere, hem de egitim 6§-
retim cevrelerine biylk katki getirecektir. Bu ydnu ile toplan-
timizi ¢ok yararli ve amacina ulasmis olarak degerlendiriyorum.
Bu firsattan istifade ederek hosgoriiniize siginarak, bu toplan-
tida bildiri sunan, panelde konusan degerli bilim adamlarimiza,
ayrica tartismalara katilarak, soru yonelterek,toplantimiza Kkat-
kida bulunan konuklarimiza, buraya kadar zahmet edip toplan-
tiyl izleme latfunda bulunan siz de@erli konuklara, toplantinin
duzenlenmesinde Bilim Kuruluna buyik destek olan basta Genel
Baskanimiz Sayin Prof. Dr. RUstl Yuce olmak Uzere Genel Mer-
kez Y6netim Kurulu Uyelerine, Turk Egitim Dernegi Genel™ Mu-
duri Sayin Seydi Dinctirk’e ve diger Genel Mudirlik gorevli-
lerine cok tesekkir ederiz.

Bilim Kurulu adina hepinize saygilar sunuyorum.

Sagolun. (Alkislar)
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